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ABSTRACT

The global energy landscape is undergoing a significant transformation driven by the pressing
need to address climate change, environmental degradation, and the unsustainable reliance on
fossil fuels. As concerns about the environmental impacts of traditional energy sources grow, the
transition to cleaner, more sustainable energy solutions has become an imperative for
governments, businesses, and individuals worldwide. Green technologies—ranging from
renewable energy systems such as wind, solar, and hydroelectric power to energy-efficient
technologies, energy storage systems, and carbon capture methods—are central to this transition.
These technologies offer the potential to reduce greenhouse gas emissions, enhance energy
security, and promote economic sustainability by lowering operating costs and minimizing
environmental harm.

One of the key drivers behind the adoption of green technologies is the recognition of their
economic benefits. While the initial capital investment in green technologies may be substantial,
their long-term economic efficiency often outweighs the upfront costs. Technologies such as solar
photovoltaic systems, wind turbines, and advanced energy storage solutions offer substantial
savings in energy consumption and operational costs over time. Moreover, energy efficiency
measures, such as the use of high-efficiency appliances and building insulation, reduce the need
for additional energy production and distribution infrastructure, thereby lowering both energy
costs and capital expenditures. These technologies contribute to economic efficiency by
optimizing resource use, reducing waste, and enabling more sustainable growth patterns.
Furthermore, the integration of green technologies in the energy sector has significant
implications for job creation and industrial growth. As the demand for renewable energy
infrastructure increases, new industries emerge, stimulating innovation and creating a diverse
range of employment opportunities. Green technologies not only foster the growth of renewable
energy industries but also support the development of related sectors, such as energy storage, grid
modernization, and sustainable construction. This shift toward a green economy presents a unique
opportunity for economic revitalization, especially in regions that are transitioning from fossil fuel
dependence.

In addition to the economic advantages, green technologies play a critical role in improving
energy security and mitigating price volatility. By reducing dependence on imported fossil fuels
and diversifying the energy mix, renewable energy sources provide a more resilient energy
supply. This diversification mitigates the risks associated with global energy market fluctuations,
ensuring more stable energy prices and reducing vulnerability to supply disruptions. Furthermore,
the ability to generate energy locally, through decentralized systems like microgrids and rooftop
solar panels, empowers communities and enhances energy resilience, particularly in remote or
underserved areas.
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By examining the intersection of environmental sustainability and economic viability, it becomes
clear that the transition to greener energy solutions not only addresses urgent climate challenges
but also offers substantial long-term economic benefits. As countries continue to invest in and
adopt these technologies, they pave the way for a more sustainable, efficient, and economically
prosperous future.
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XULASO

Enerji sektorunda yasil texnologiyalarin totbiqi fosil yanacaqlardan asililig1 azaltmagq iiciin giinas,
kiilok vo su enerjisi kimi barpa olunan enerji monbalorindon istifadoys yonalib. Bu texnologiyalar
otraf miihito tosirlori, o climlodon karbon emissiyalarin1 vo ¢irklonmoni minimuma endirmoklo
davamlilig1 tosviq edir. Iqtisadi baximdan yasil texnologiyalar uzunmiiddatli amoliyyat xorclorini
azaltmagqla va enerji miistoqilliyini giiclondirmaklo samaraliliyi artirir. Enerji somaraliliyino, agilli
sabokoloro vo saxlama holloring investisiyalar da iqtisadi artima, is yerlorinin yaradilmasina vo
dayanigliliga komok edir. Yasil texnologiyalarin inteqrasiyast hom otraf miihito, hom do
iqtisadiyyata fayda veron dayanmiqli, asagi karbonlu iqtisadiyyata kecidi tomin etmoklo yanasi,
ohomiyyatli xorclora gqonast edo bilor.

Acar sozlar: enerji, enerji sektoru, yasil texnologiya, iqtisadi somaralalik.

Giris

Iglim doyisikliyi, resurslarin tiikonmasi vo otraf miihitin deqradasiyasi ilo bagl narahathiglar
artmaqda davam etdikco davamli enerji sistemlorino qlobal kecid getdikco daha da stiratlonib.
Borpa olunan enerji monbolorindon istifadoya vo otraf miihito tosirlori minimuma endirmoyo
diqgoet yetiron yasil texnologiyalar bu transformasiyada miihiim rol oynayir. Bu texnologiyalar
giinas vo kiilok enerjisindan tutmus enerjiys qonast edon binalara va elektrik naqliyyat vasitolorino
godor genis spektrli innovasiyalar1 ohato edir ki, bunlarin hamisi karbon izlorini azaltmaga vo
enerjiys davamliligr artirmaga yonslib. Diinya beynslxalq miiqavilslorlo miioyyon edilmis iddiali
iqlim hadoflorino ¢atmaga ¢alisdigca, enerji sektorunda yasil texnologiyalarin inteqrasiyasi vacib
hala gevrilib.

Ekoloji miilahizolora paralel olaraq, yasil texnologiyalarin iqtisadi somaraliliyi onlarin gobulunu
sortlondiron miihiim amildir. Qlobal karbon emissiyalarina on bdyiik tohfs veranlordon biri olan
enerji sektoru daha yasil, daha somorali hall yollarmma dogru koklii doyisiklikloro moruz qalir.
Yasil texnologiyalar tokco ononavi enerji istehsalinin otraf miihitoe monfi tesirlorini azaltmagi
deyil, hom do iqtisadi doyor yaratmagi vad edir. Borpa olunan enerji monbalorinin somoraliliyi,
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enerjinin saxlanmasi, agilli sobokolor vo qeyri-morkozlosdirilmis enerji istehsali sahosindo
iroliloyislorlo yanasi, zaman kegdikco enerjinin maya doyorinin ohomiyyotli dorocodo azalmasina
sabob oldu vo yasil texnologiyalarin qaliq yanacaglarla getdikco daha roqabotli olmasina sobab
oldu

Ener;ji sektorunda iqtisadi somoralilik hom uzunmiiddotli omaliyyat xorclorinin azaldilmasi, hom
do innovasiyalar, is yerlorinin yaradilmasi vo ugucu qaliq yanacaq bazarlarindan asililigin
azaldilmas1 yolu ilo davamli iqtisadi artim yaratmaq imkani ilo 6l¢iiliir. Hokumatlor vo bizneslor
yasil texnologiyalara sormays qoymaga davam etdikco, ekoloji vo iqtisadi magsadlorin
yaxinlasmasi daha davamli, firavan golocoyo dogru yol togdim edir. Bu texnologiyalarin
inteqrasiyasi tokca otraf miihitin miihafizosini tomin etmir, hom do xalqlarin iqtisadi dayaniqligini
artirir vo asagi karbonlu iqtisadiyyata dogru yolda miithiim addimdir.

Maqsad
Tadqiqatin magsadi enerji sektorunda yasil texnologiyalarin totbiqi vo iqtisadi somaraliliyinin
arasdirilmasidir.

Problemin aktuallig: va slaqgali tadqiqatlar

Enerji sektorunda yasil texnologiyalarin vo iqtisadi somoraliliyin totbiqi masalasi bir ne¢o asas
sababo goro ¢ox aktualdir. Enerji sektoru ilk névbads galiq yanacaqlarin yandirilmasi naticasindo
qlobal istixana gazi emissiyalarina on boyiik tohfo veronlordon biridir. Borpa olunan enerji
monbalori (gilinos, kiilok, su vo s.) kimi yasil texnologiyalar bu emissiyalarin azaldilmasinda vo
iglim doyisikliyinin azaldilmasinda hslledici rol oynayir. Bir ¢ox olkolor idxal olunan qaliq
yanacaqlardan asilidir va bu, enerji tohliikasizliyine sabab ola bilor. Yasil texnologiyalara kegidlo
Olkalor enerji monbalorini saxslondirs, xarici enerji tochizatindan asililigi azalda vo enerji
miistoqilliyini artira bilor. Yasil enerji texnologiyalarina keg¢id innovasiyaya tokan vero, yeni
sonaye saholori yarada vo is yerlori yarada bilor. Barpa olunan enerji daha gonastcil olduqca,
xiisusilo tomiz texnologiya vo davamli enerji ilo olagoli sonayelords iqtisadi artim {igiin yeni
imkanlar agir. Yasil texnologiyalar, xiisusilo do borpa olunan enerji sistemlori, son on ilds
xarclordo koskin azalma miigahids edib. Masolon, giinos vo kiilok enerjisi bir ¢cox regionlarda
ononavi qaliq yanacaqlardan daha cox iqtisadi cohsotdon somaorslidir vo enerji saxlama
texnologiyalar1 tokmillesir ki, bu da onlarmn etibarliligini artirir. Diinyadaki hokumatlor daha sort
ekoloji qaydalar totbiq edir vo karbon emissiyalarinin azaldilmasi ticiin iddiali hadaflor qoyurlar.
Yasil texnologiyalardan istifade edon sirkatlor vo enerji provayderlori bu qaydalara omal etmak vo
cozalardan qagmaq tigiin daha yaxst movqe tutur, eyni zamanda, barpa olunan enerji sormayslori
iiclin potensial olaraqg hokumot stimullar1 vo subsidiyalarina ¢ixis oldo edirlor. Davamhi
tacriibalors artan istehlak¢1 va korporativ telabat var, ¢linki insanlar 6z enerji istehlaklarinin otraf
miihito tosiri barods daha siiurlu olurlar. Yasil texnologiyalar totbiq edon sirkatlor brend imicini vo
miistori loyalligim1 yaxsilagdiraraq, 6zlorini bu doyarlora uygunlasdirirlar. Qaliq yanacaqglarin
mohdud tobioti, miiasir iqtisadiyyatlar1 giiclondirmok {i¢iin enerji ehtiyact ilo birlikdos,
uzunmiiddatli davamliliq ii¢lin ¢ox vacib olan borpa olunan enerji manbalorino kegid edir. Yasil
texnologiyalar golocak nosillorin ehtiyac duyduglari resurslara ¢ixisini tomin edorok, daha davamli
enerji golocayino yol togdim edir. Qaliq yanacaga osaslanan enerji istehsali, tonoffiis xostoliklori
vo urok xostoliklori do daxil olmaqgla miixtolif saglamliq problemlorina komok edon havanin
cirklonmasi ilo olagelondirilir. Yasil texnologiyalar, xiisuson do qaliq yanacaqlarin yandirilmasi
ehtiyacini azaldan vo ya aradan qaldiran texnologiyalar, havanin ¢irklonmosini azaltmaqla ictimai
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saglamlig1 yaxsilagdira bilor. Yasil texnologiyalarin inteqrasiyasi vo enerji sektorunda iqtisadi
somaraliliyin artirilmasi tokca ekoloji problemlorin halli {igiin deyil, ham do uzunmiiddatli iqtisadi
inkisafin, enerji tohliikasizliyinin vo ohalinin saglamliginin tomin edilmaosi ii¢iin ¢ox vacibdir.

Metodlar

Qlobal enerji sektoru iqlim doyisikliyi, enerji tohliikosizliyi vo otraf miihitin deqradasiyasi da
daxil olmagla miihiim problemlorlo {izlosir. Bu c¢agirislara cavab olaraq, enerji istehsali
imkanlarin1 qoruyub saxlamaq ve ya tokmillogdirmoklo yanasi otraf miihito tosirlori azaltmaq
potensialini toklif edon yasil texnologiyalarin gobuluna dogru ciddi doyisiklik bas verib. Giinos,
kiilok vo su enerjisi kimi borpa olunan enerji monbalorino kegid, eloco do enerjiyo qonaot edon
texnologiyalarin istehsal proseslorino inteqrasiyast davamliliq mogsodlorino nail olmaq iigiin
holledici hesab olunur. Bu doyisiklik parnik qazi emissiyalarinin azaldilmasi {iglin macburi
hadoflor qoyan Paris Sazisi kimi beynalxalq miigavilalora uygun golir. Natica etibarilo, millatlor
vo toskilatlar 6z iqtisadiyyatlarin1 karbonsizlogdirmo strategiyalarinin bir hissosi kimi yasil
texnologiya innovasiyalarina getdikco daha ¢cox sormays qoyurlar.

Glinos vo kiilok kimi barpa olunan enerji monbalorinin fasiloli xarakter dasimasi onlarin elektrik
sobokosino inteqrasiyast li¢lin ciddi problem yaradir. Bu enerji monbalori ardicil olaraq elektrik
enerjisi istehsal etmir, haddindon artiq istehsal vo qitliq dovrleri yaradir. Bu problemi holl etmok
liclin enerji saxlama sistemlorinin inkisafi enerji sektorunda asas diqqot morkozine cevrilmisdir.
Enerji saxlama texnologiyalari, o climlodon litium-ion batareyalar1 vo nasoslu su anbari, istehsal
tolobata uygun golmodikdo belo, borpa olunan enerjinin somorali sokildo saxlanmasimi vo
istifadasini tomin etmak ii¢lin morkazi rol oynayir.

Litium-ion batareyalari yiiksok enerji sixlig1, uzun dovriyye miiddati vo nisbaton asagi omoliyyat
xorclori sababindon on ¢ox qobul edilon enerji saxlama hollidir. Bu batareyalar barpa olunan
enerjinin yliksok oldugu dovrlorde yaranan artiq elektrik enerjisini saxlamaga imkan verir ki, bu
da daha sonra asag1 istehsal dovrlorindo gondarilo bilor. Bu balanslagsdirma aktini asanlasdiraraq,
litium-ion batareyalar barpa olunan enerjinin etibarliligini vo g¢evikliyini ohomiyyatli doracado
artirir vo beloliklo, soboko sabitliyini yaxsilasdirir [3]. Digor effektiv yasil texnologiya olan
nasoslu su anbar1 enerji saxlamaq {iglin miixtalif yiliksokliklorde iki su anbarindan istifads edir.
Elektrik enerjisina tolobatin az oldugu dovrlords artiq enerji asagi anbardan yuxari su anbarina su
vurmagq lciin istifade olunur. Enerji tolobat1 zirvays ¢atdiqda, su elektrik enerjisi istehsal etmok
ticlin buraxilir. Bu texnologiya genis miqyash enerji saxlama {i¢iin yiiksok somarali vo sorfoli hall
toklif edir. Hom litium-ion batareyalar, hom do nasoslu su anbari ¢ox vaxt daha bahali va ekoloji
cohotdon daha az dayaniqli olan qaliq yanacaq osaslhi ehtiyat generasiyadan asililigi azaltmagla
iqtisadi somaraliliys tohfo verir. Bundan olava, enerji saxlama sistemlorinin inteqrasiyasi soboko
infrastrukturunun genislondirilmasi ehtiyacini azaldir vo naticado kapital xarclori azalir. Barpa
olunan enerjinin etibarliligini, géndorilmo qabiliyyatini vo gonastcilliyini artirmagla, bu saxlama
texnologiyalar1 daha sabit vo iqtisadi cohotdon somoroli enerji sektorunu asanlasdirir, asagi
karbonlu igtisadiyyata kecidi siiratlondirir.

Agilli sobaka texnologiyalart enerji paylanmasinin idars edilmosinds shomiyyatli iraliloyisi tomsil
edir vo enerji sisteminin imumi somoraliliyini artiran real vaxt rejimindo monitoring vo nozarot
imkanlar1 toklif edir. Sabit codvallor vo statik tolob forziyyelori iizorindo isloyon ononavi
sobokolordon forqli olaraq, smart sobokolor real vaxt molumatlarina osaslanan dinamik
tonzimlomalori tomin etmok iliclin qabaqcil raqomsal rabits sistemlorini vo sensorlart birlagdirir.
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Bu qabiliyyat enerji paylanmasini optimallasdiran vo somorasizliyi minimuma endiron tolob vo
toklifin avtomatik balanslagdirilmasina imkan verir.

Agilli gobokoalor kiilok vo giinos kimi borpa olunan enerji monbolorinin fasiloli tobistini idaroe
etmokla onlarin sobakoyo inteqrasiyasini asanlagdirir. Qabaqcil prognozlagdirma vo talab-cavab
sistemlori sayasindo agilli gsobokolor borpa olunan enerji istehsalindaki dalgalanmalara uygun
olaraq enerji paylanmasini tonzimloys bilor [4]. Bu, barpa olunan enerjidon tam potensialindan
istifado etmoyo imkan verir, qaliq yanacaq osasl istehsaldan asililig1 azaldir vo {imumi karbon
emissiyalarint azaldir. Bundan olavo, smart sobokalor enerji paylanmasmin doqiqliyini
yaxsilagdirmagla vo artiq enerji istehsali ehtiyacin1 minimuma endirmoklo enerji itkilorini azaldir.
Qabaqcil 6lgmo infrastrukturu enerji istehlakinin daha doqiq monitoringine imkan verir,
kommunal xidmaotloro sistemdoki somorasizliklori operativ sokildo miioyyon etmoyo vo aradan
qaldirmaga imkan verir. Noticado, 6tiirms vo paylama itkilori minimuma endirilir, bu da soboko
izrs iqtisadi somaraliliyin artmasina tohfs verir.

Agill soboko sistemlori torofindon igo salinan tolob torsfinin idars edilmesi (DSM) alatlori
istehlak¢ilara enerji istehlak niimunslorini izlomok vo tonzimlomok imkani vermoklo enerji
somaroliliyini daha da artirir. IoT asasli hallar ilo istehlakgilar elektrik enerjisinin daha ucuz vo
bol oldugu zaman istehlaki agag1 intensivlikli vaxtlara kecirarak enerji istifadslorini optimallasdira
bilorlor. Bu, nainki istehlakgilar tigiin xarclori azaldir, hom do sobokonin sabitliyino tohfs verir vo
bahali pik yiikdo elektrik istehsalina ehtiyaci azaldir. Nohayot, agilli sobokolorin vo enerji
idaroetmo texnologiyalarinin totbiqi daha somorali, etibarli vo dayaniqlt enerji sistemi ilo
naticolonir. Enerji paylanmasini optimallagdirmaq vo istehlak¢ilarin istehlaklarini idars etmok
solahiyyatini vermoklo, smart gobokolor enerji sektorunda iqtisadi somoroliliyin artirilmasinda
miihlim rol oynayir [7].

Enerji somoraliliyl texnologiyalar1 sistemin isini saxlayarkon vo ya yaxsilagdirarkon enerji
istehlakinin azaldilmasinda miihiim rol oynayir. Yiiksok somarali cihazlar, LED isiqlandirma vo
gabagcil bina izolyasiyasini ohato edon bu texnologiyalar funksionalligi itirmodon daha davaml
enerji istifadosi ehtiyacini birbaga holl edir. Bu texnologiyalarin yasayis, ticarot vo sonaye
sektorlarinda totbiqi enerjiyo tolobatin ohomiyyotli dorocods azalmasina gotirib ¢ixarir, enerji
sisteminin imumi somaraliliyine téhfs verir. Soyuducular, kondisionerlor vo su qizdiricilart kimi
yiksok mohsuldar cihazlar eyni vo ya daha yaxsi xidmot soviyyasini tomin etmoklo yanasi,
ononavi cihazladan daha az enerji sorf edir. Bu cihazlar is {igiin tolob olunan enerji miqdarini
azaldan doyison siirotli miihorriklor vo tokmillosdirilmis istilik doyisdiricilori kimi qgabaqcil
texnologiyalardan istifade edir. Evlor vo miiassisolor kéhna cihazlari daha somorali modellarlo
ovaz etmakls enerji istehlakinda shomiyyatli azalmalara nail ola bilarlor.

Eynilo, LED isiglandirma enerji somaraliliyini artirmagq {i¢iin vacib bir texnologiya olaraq ortaya
cixd1. ©Ononavi kdzorma va fliioresan isiglandirma ilo miiqayisode, LED lampalar miigayiso edilo
bilon vo ya iistlin isiglandirma keyfiyystini tomin edorkon 80%-2 qodor az enerji sorf edir [3].
LED-lorin uzun Omrii doyisdirme vo texniki xidmet xorclorini azaltmaqla onlarin iqtisadi
faydalarin1 daha da artirir. Binanin izolyasiyasi digor miithlim enerji somoroliliyi todbiridir.
Diizgiin izolyasiya, divarlar, damlar vo pancoralor vasitasilo kondisioner hava itkisini minimuma
endirmokla, istilik vo soyutma ehtiyacini azaldir. Noticodo, yerin isitilmasi vo soyudulmasi {i¢iin
enerji tolobati chomiyyotli doracodo azalir, bu da enerji xorclorinin azalmasina vo rahatligin
artmasina sabob olur. Binalarin miiasir standartlara uygun izolyasiyast ham do enerji
infrastrukturuna tozyiqi azaldir, yeni elektrik stansiyalarina vo elektrik 6tiiriicii xatlora investisiya
goyulusunu azaldir.
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Iqtisadi noqteyi-nozordon enerji somoraliliyi texnologiyalarma ilkin investisiya ¢ox vaxt
ohomiyyatli uzunmiiddatli gonastlo naticolonir. Bu gonast enerji xorclorinin azalmasi, amaliyyat
xorclorinin azaldilmasi vo yeni enerji infrastrukturuna toxire salinmis investisiyalar hesabina oldo
edilir. Enerji somaoraliliyi texnologiyalar1 tokmillosmaye davam etdikca, onlarin genis totbiqi daha
cox iqtisadi fayda veracok vo daha dayaniqli vo gonaatcil enerji sistemino tohfo veracok.

Karbon Tutma vo Saxlama (CCS) sonaye proseslorindon vo qaliq yanacaq elektrik
stansiyalarindan atmosfera buraxilmazdan avval karbon dioksid (CO2) emissiyalarini tutmagq {li¢iin
nazards tutulmus texnologiyadir. CCS barpa olunan enerji texnologiyasi olmasa da, mévcud qaliq
yanacaq infrastrukturunun otraf miihito tosirinin azaldilmasinda miihiim rol oynayir. CO2-ni
tutmaq vo onu yeralti saxlamaqla CCS istixana qazi emissiyalarini ohomiyyetli doracads
azaltmagqla iglim doyisikliyinin monfi tosirlorinin azaldilmasina tohfs verir [1]. CCS-nin iqtisadi
somaraliliyi onun mdvecud infrastrukturun istismar miiddotini uzatmaq qabiliyystindon irali golir.
Qlobal enerji istehsalinin osas monbayi olaraq qalan qaliq yanacaq elektrik stansiyalari
ohomiyyatli migdarda CO2 emissiyalarina cavabdehdir. CCS-ni bu qurgulara inteqrasiya etmokloa,
zavodlar otraf miihito tosirini minimuma endirmoklo yanasi foaliyystini davam etdirs bilor. Bu,
movcud elektrik stansiyalarinin dorhal vo baha baga golmasine ehtiyac olmadan daha tomiz enerji
manbalaring tadricon kecidi tomin edir. Buna gore do, CCS xiisusile alternativ dekarbonizasiya
texnologiyalarinin  halo kommersiya baximindan olverisli olmadigi sektorlarda tikilmis
infrastrukturdan emissiyalar1 azaltmaq ii¢iin sarfali hall yolu toklif edir.

Bundan olava, CCS getdikco daha sort otraf miihit qaydalarina riayat etmoyo imkan vermoklo,
yanacaqdan asili sonayelorin iqtisadi dayanigligmi artirir. CCS texnologiyalarmin tatbiqi
sonayelora 6z omoliyyatlarint davam etdirorkon karbonun azaldilmasi hadoflorine ¢atmaga imkan
verir, belslikls, tonzimloyici cozalarin maliyys yiikiindon vo ya tamamilo barpa olunan enerji
monbolorino kegidlo baglt xorclordon qagir. Ustolik, CCS-nin iqtisadi somaraliliyi onun yeni
sonaye saholori vo mosgulluq imkanlar1 yaratmaq potensialinda o6ziinii gostorir. CCS
texnologiyalarinin inkisafi, totbiqi vo saxlanmas: ixtisasli is¢i qlivvasi vo innovasiya tolab edir vo
miihandislik, tadqiqat vo enerji idarogiliyinds is yerlori yaradir. Barpa olunan texnologiya olmasa
da, CCS galiq yanacaq infrastrukturunun dmriinii uzatmagqla, karbon emissiyalarini azaltmagla vo
sonayelorin asag1 karbonlu iqtisadiyyata keg¢idini dostoklomoklo shomiyyatli iqtisadi samaralilik
faydalar toklif edir.

Mikrosabokalor kimi morkozlogdirilmomis enerji sistemlori vo damdaki giinas panellori vo kigik
kiilok turbinlori kimi paylanmis enerji istehsali texnologiyalar1 enerji istehsali vo paylanmasinin
iqtisadi somaraliliyinin artirilmasinda getdikco daha miihiim rol oynayir. Bu sistemlor uzun
mosafoli Otiirma ehtiyacini azaldaraq vo bununla bagli enerji itkilorini minimuma endirarak
lokallagdirilmis istehsala imkan verir. Ononovi morkozlosdirilmis enerji sistemlorinds iri elektrik
stansiyalarinda istehsal olunan elektrik enerjisi genis sabokolor vasitesilo Otiiriiliir ki, bu da
xtsusilo istehsal sahosindon wuzaq orazilordo ohomiyyatli itkiloro sobab olur. Oksing,
morkozlosdirilmomis sistemlor istehlak noqtosino daha yaxin enerji istehsal edir vo bununla da
Otlirmo itkilorini azaldir vo {imumi sistemin somoraliliyini artirir.

Morkozlogdirilmamis enerji sistemlori enerji itkilorini azaltmaqla yanasi, genis enerji
infrastrukturu investisiyalarina ehtiyaci da azaldir. ©Ononovi sobokolor elektrik enerjisini morkozi
elektrik stansiyalarindan son istifadagilors ¢atdirmaq iiclin bahali 6tiirmoe xatlori, yarimstansiyalar
vo digor infrastruktur tolob edir. Bununla belo, geyri-morkozlosdirilmis sistemlor minimal
infrastruktur tolob edon kigik miqyasli istehsal texnologiyalarindan istifado edir vo noticado
kapital xorclori azalir. Giinos vo kiilok kimi yerli barpa olunan enerji monbalorinin inteqrasiyasi
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modon yanacagina osaslanan olavo istehsal giliciino ehtiyaci aradan qaldiraraq infrastruktur
xarclorini daha da azaldir.

Paylanmis enerji sistemlori homginin yerli icmalara 6z enerjilorini istehsal etmok, idars etmok vo
istehlak etmok imkani vermoklo onlart giiclondirir. Bu muxtariyyat ononovi soboko
infrastrukturunun genislondirilmosinin ¢ox vaxt iqtisadi cohoatdon geyri-miimkiin oldugu uzaq vo
ya kifayot qodor xidmot gdstormayon oarazilor {igiin xiisusilo faydalidir. Yerli olaraq enerji istehsal
etmoklo icmalar xarici monbolordon asililigi azalda, enerji tohliikosizliyini yaxsilagdira vo
potensial olaraq enerji xorclorini azalda bilor. Bozi hallarda paylanmig sistemlor torofindon
istehsal olunan artiq enerji ev tosorriifatlari vo ya yerli bizneslor {i¢iin golir axini tomin edorok
yenidon sobokoyo satila bilor. Igtisadi ndqteyi-nozordon paylanmis enerji sistemlori enerji
davamliligini vo tohliikesizliyini togviq edir, enerji sistemlorinin qurasdirilmasi vo saxlanmasinda
is yerlori yaratmaqla yerli iqtisadiyyatlar1 stimullasdirir vo iimumi enerji xorclorini azaldir.
Belalikls, paylanmis enerji istehsali nainki enerji somarsliliyini artirir, hom do daha genis iqtisadi
vo sosial faydalari togviq edir, xiisuson do ononovi enerji infrastrukturuna ¢ixist mohdud olan
regionlarda [5].

Kiilok vo ya giinos enerjisi kimi barpa olunan enerji monbalorindon istifado edorok suyun
elektrolizi yolu ilo istehsal olunan yasil hidrogen, sonaye vo noqgliyyat sektorlarinin
karbonsizlogdirilmasi {i¢lin olverigli holl yolu kimi siiratlo calb olunur. Qaliq yanacaqlardan
istifado etmoklo istehsal olunan adi hidrogendon forgli olaraq, yasil hidrogen istehsal zamani
karbon emissiyalarina sobab olmur. Elektroliz prosesi suyu hidrogen vo oksigeno ayirir vo barpa
olunan enerji ilo tochiz edildikdo, biitiin proses karbon neytral olaraq qalir vo onu xalis sifir
emissiyaya nail olmagq ii¢lin osas texnologiyaya ¢evirir. Sonaye totbiglorinds yasil hidrogen polad
emal1, emal1 vo kimya istehsali kimi sektorlarda istifads edilon tobii qazdan (boz hidrogen) sldo
edilon yliksok emissiyali hidrogeno tomiz alternativ toklif edir. Boz hidrogeni yasil hidrogenlo
ovaz etmoklo, bu sonayelor karbon izlorini ohomiyyastli deracade azalda vo timumi davamliliga
tohfo vera bilarlor.

Nogliyyat sektorunda hidrogen yanacaq elementlori yiik masinlari, avtobuslar vo qatarlar kimi
agir yiik dasiyan nogliyyat vasitolorini enerji ilo tomin etmok ii¢lin effektiv bir yol toqdim edir,
onlarin odlgtileri vo diapazon toloblorine gdro akkumulyator texnologiyalarindan istifads etmoklo
elektriklosdirilmasi ¢otin olur. Hidrogenlo isloyon avtomobillor siiratli yanacaq doldurma
miiddatlori vo uzun islomo diapazonlar: toklif edir ki, bu da onlar1 uzun mosafalore dagimagq ii¢lin
olverisli edir. Iqtisadi ndqteyi-nazordon yasil hidrogen enerjinin saxalondirilmosina téhfa verir vo
artiq barpa olunan enerji {liglin saxlama miihiti tomin etmokls enerji sistemlorinin dayaniqligini
artirir. Texnologiya yetkinlosdikco vo miqyas iqtisadiyyati reallagdiqca yasil hidrogen istehsalinin
doyerinin azalmasi, onun iqtisadi somaraliliyini vo qlobal enerji bazarinda ragabat qabiliyyastini
daha da artirmas1 gozlonilir.

Cadval 1-do togdim olunan statistik gdstoricilor enerji sektorunda miixtolif yasil texnologiyalarin
igtisadi semaraliliyini vurgulayir, diqqgsti elektrik enerjisi xarclorinin balanslagdirilmasi, tutum
amillori, geri 6domo miiddatlori vo investisiyalarin golirliliyino (ROI) yonoldir. Se¢imlor arasinda
kiilok vo giinas PV texnologiyalar1 on asagi elektrik enerjisi xorclorini (0,02-0,06 ABS
dollar/MWh) niimayis etdirir vo bu, onlar1 oslveriglilik baximindan yiiksok rogabato davamli edir.
Bununla bels, onlar daha asagi tutum faktorlar1 ilo mohdudlasir - giines PV (15-25%) vo kiilok
(30-40%) - hava soraitindon asil1 olaraq hasilatin doyiskonliyini gostarir.

Cadval 1. Enerji sektorunda yasil texnologiyalarin iqtisadi somoraliliyinin statistik gostoricilori.
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Texnologiya Elektrik enerjisi xarclorinin Tutum Geri 6doma ROI
balanslagdirilmasi ($/MWh) Faktoru (%) | miiddati (illar) | (%)
Giinos PV 0.03-0.06 15-25 5-7 10-15
Kiilok 0.02-0.05 30-40 5-7 10-15
Geotermal 0.05-0.10 90-95 10-15 5-10
Hidroenergetika | 0.02-0.05 40-60 15-20 5-10
Biokiitla 0.04-0.08 70-80 10-15 5-10

Monba: Lechtenbohmer S. 2022: p.183

Geotermal vo biokiitlo enerji istehsalinda onlarin etibarliligimi vo ardicilligini oks etdiron
ohomiyyatli doracado yiiksok tutum faktorlar1 (miivafiq olaraq 95% va 80%-o qodoar) toklif edir.
Bununla bels, bu etibarliliq 15 ilo qodor vo nisbaton asagi ROI (5-10%) ila, xiisusilo geotermal
ticlin daha yiiksok xorc vo daha uzun geri 6domo miiddati ilo golir.

Hidroenergetika, gilicii baximindan yiiksok somorali olsa da (40-60%), ilk ndvbodo genis
infrastruktur ehtiyaclar1 vo ekoloji miilahizalora géro, on uzun geri 6domo miiddati ilo (15-20 il)
uzunmiiddatli investisiyalar1 ohato edir.

Gilinos vo kiilok siirotli yerlogsdirmo vo qisamiiddatli golir olde etmok {iglin iqtisadi cohotdon
sarfolidir, geotermal, hidroenergetika vo biokiitlo iso daha sabit noticolor verir, lakin daha ¢ox
ilkin investisiya vo daha uzun ROI iifiiglori tolob edir. Optimal enerji qarisigl bu texnologiyalar
lizra xorc samaraliliyi ilo ¢ixigin etibarliligini tarazlagdiracaq.

Noatica

Enerji sektorunda yasil texnologiyalarin totbiqi iqlim dayisikliyi vo otraf miihitin deqradasiyast ilo
bagli global problemlorin hollindo miihiim shomiyyst kosb edir. Giinas, kiilok vo su enerjisi kimi
barpa olunan enerji monbaolori do daxil olmaqgla bu texnologiyalar oanonavi qaliq yanacaq osasl
enerji istehsalina davamli alternativlor toklif edir. Bu barpa olunan monbalordon istifado etmoklo
enerji sektoru istixana qazi emissiyalarini ohomiyyatli deracade azalda, cirklonmeni azalda vo
qlobal olaraq asag: karbonlu iqgtisadiyyata kecido tohfo vero bilor. Iqtisadi somoralilik noqteyi-
nazarindon yasil texnologiyalarin totbiqi do ohomiyyastli vadlor verir. Borpa olunan enerji
infrastrukturuna ilkin investisiyalar ohomiyyatli ola bilsa do, bu texnologiyalarla bagh
uzunmiiddatli xarclore gonast shomiyyatlidir. Barpa olunan enerji monbalori adi enerji sistemlori
ilo miigayisado daha az omoliyyat xorclorino malikdir, ¢linki onlar mohdud tobii ehtiyatlarin
hasilati, daginmasi1 vo ya emalina etibar etmirlor. Bundan slave, barpa olunan enerji istehsalinin
geyri-morkozlosdirilmis tobioti enerji tohliikasizliyinin artirilmasina imkan verir vo global enerji
bazarlarinda dalgalanmalara qarsi hessasligr azaldir. Yasil texnologiyalarin iqtisadi faydalari
yalniz xorcloro gonaotlo mohdudlagmir. Onlar homg¢inin innovasiyalari togviq edir, barpa olunan
enerji sektorunda is yerlori yaradir vo yeni sonaye vo texnologiyalarin inkisafi vasitasile iqtisadi
artimi1 stimullagdirir. Diinya miqyasinda hokumatlor bu istiinliiklori tanidilar vo subsidiyalar,
vergi kreditlori, todqiqat ve inkigafa investisiyalar kimi tomiz enerjiye kecidi stimullagdiran
siyasotlori getdikco daha ¢ox hoyata kegirirlor. Notico olaraq, enerji sektorunda yasil
texnologiyalarin inteqrasiyast tokco ekoloji davamliliq ii¢lin vacib deyil, ham do shomiyyatli
iqtisadi somaralilik qazanclar toklif edir. Daha tomiz, daha dayaniqli enerji monbalorina kegidlo
global iqtisadiyyat golocak nasillar ii¢lin planetin qorunmasini tomin etmoklo borabor inkisaf edo
bilar.
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PE3IOME

HpI/IMeHeHI/Ie 3€JICHBIX TEXHOJOTHH B OHEPIrCTUYCCKOM CCKTOPE HAIlPpaBJICHO HA HMCIIOJIb30BAaHUC
BO300HOBJISIEMBIX UCTOYHHUKOB OHEPTrHUU, TaKUX KaK COJIHCYHAA, BETPOBAd U T'HAPOIHCPTIHUA, I




ISSN: 1609-1620 (Print); ISSN: 2674-5224 (Online)
- / -

REFERRED & REVIEWED JOURNAL

CHIDKCHHSI 3aBUCHMOCTH OT HCKOIAeMOro TOIUIMBA. JTH TEXHOJOTMH CIOCOOCTBYIOT
YCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO 32 CUCT MUHUMH3AIMKA BO3JCHCTBHSI HA OKPYXKAOILYIO CPEIy, BKIIOUYas
BBIOpOCHI yriiepona W 3arpsisHeHrHe. C 3KOHOMHYECKOH TOYKM 3PEHHUS 3eJICHBIC TEXHOJOTHU
HOBBIMAIT 3PPEKTUBHOCTDh 3a CUET CHIDKECHHS JIOJTOCPOYHBIX IKCIUTyaTAlMOHHBIX PAaCcXO/I0B U
MOBBIIICHUST  DHEPreTUYECKONW  HE3aBUCHUMOCTH. MHBecTuin B 3HEProdhGHeKTHBHOCTD,
UHTC/UICKTyallbHbIE CETH M PCHICHHS [0 XPAHCHHWIO DSHEPTUU TaKKe CIIOCOOCTBYIOT
9KOHOMHUYECKOMY POCTY, CO3JaHHI0O PabOYMX MECT W YCTOHYMBOMY pa3BUTHIO. BHempenue
9KOJIOTHYECKH YHUCTBIX TEXHOJIOTHH MOXKET OOCCHCYUTh 3HAYUTEIBHYI0 SKOHOMHIO CPEICTB U
OJTHOBPEMECHHO O00ECIeUnTh MEePexXo]] K YCTOMYMBOW SKOHOMHKE ¢ HU3KMM YPOBHEM BBHIOPOCOB
yIJIepo/ia, KOTopasi IIPHHECET MOJIb3Y KaK OKPYKaroIleH cpejie, Tak M SKOHOMHUKE.

KiroueBble cjioBa: SHEPreTHKA, SHEPTETUUCCKHI CEKTOP, 3€JCHbIC TEXHOJIOIUH, SKOHOMHYECKast
3¢ (HEeKTHBHOCTD.
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