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ABSTRACT

Remote attacks are one of the most serious threats to cybersecurity in the field of information
technologies. These attacks are carried out without direct physical contact, via the Internet or other
network channels. Remote attacks include a wide range of attack methods such as DDoS (Distributed
Denial of Service), remote distribution of malware, phishing, SQL injection, remote code execution
and man-in-the-middle (MITM). These attacks can lead to infrastructure paralysis, theft of
confidential information and economic losses. Among the existing defense systems, firewalls,
antivirus software, network traffic analysis systems (IDS/IPS), encryption protocols (TLS, VPN),
multi-factor authentication and artificial intelligence-based threat detection systems play an important
role. Against the backdrop of the increase in remote attacks, it has become necessary to continuously
update cybersecurity strategies. Due to the flexibility and sophistication of attack vectors, traditional
defense mechanisms alone are not enough. For this reason, proactive security approaches, i.e.
methods for identifying and mitigating risks before an attack, are coming to the fore. Using scanners
to automatically detect security vulnerabilities, regularly updating systems (patching) and conducting
security tests are important technical measures. In addition, forming a security culture in enterprises
and regularly involving staff in training also play a decisive role in reducing risks related to the human
factor. Since phishing and social engineering attacks mainly exploit human weaknesses, awareness-
raising measures in this area are as important as technical measures. Among the innovative
approaches, artificial intelligence (Al) and machine learning (ML)-based systems stand out in
particular. These technologies can analyze large volumes of network data and distinguish between
normal and abnormal behavior, thus allowing for the detection of attacks at an early stage. For
example, SIEM (Security Information and Event Management) and UEBA (User and Entity Behavior
Analytics) systems, which identify unusual activity of user accounts based on behavioral analysis,
have become an integral part of modern cybersecurity architecture. At the same time, the Zero Trust
model is also widely used in modern security strategies. According to this model, no user or device
is trusted in advance, and the principle of re-verification of any access is applied. Thus, attacks carried
out from the internal network are prevented more effectively. Regulatory legal frameworks and
standards adopted at the state and international levels also play an important role in the development
of this area. For example, data protection legislation such as GDPR (General Data Protection
Regulation of the European Union) obliges organizations to take more serious security measures.
Such rules serve to ensure the security of the cyber environment by defining not only technical, but
also ethical and legal frameworks.

Keywords: remote attacks, cybersecurity, defense systems, remote code execution, intrusion
detection systems (IDS/IPS)
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XULASO

Masafodon hiicumlar (remote attacks) informasiya texnologiyalar1 sahasinds kibertohliikasizlik ti¢lin
on ciddi tohdidlarden biridir. Bu hiicumlar birbasa fiziki alage olmadan, internet vo ya digor soboko
kanallar1 vasitosilo hoyata kegirilir. Mosafodon hiicumlara DDoS (Distributed Denial of Service),
zorarverici proqramlarin (malware) uzaqdan yayilmasi, phishing, SQL injection, remote code
execution vo man-in-the-middle (MITM) kimi genis spektrli hiicum metodlari daxildir. Bu hiicumlar
infrastrukturun iflicino, moxfi molumatlarin ogurlanmasina vo iqtisadi zorarlora sobab ola bilor.
Bundan olave, miiossisolordo tohliikasizlik madoniyyotinin formalagdirilmast vo is¢i heyatinin
miitomadi sokilds tolima calb olunmasi da insan faktoru ilo alagoli risklorin azaldilmasinda hoalledici
rol oynayir. Phishing vo sosial miihondislik (social engineering) hiicumlari asason insan zaifliyindon
istifado etdiyi {li¢iin bu sahadoki maariflondirmo todbirlori texniki todbirlor qodor shomiyyatlidir.
Innovativ yanasmalar sirasinda siini intellekt (AI) vo masin dyronmasi (ML) osasl sistemlor xiisusilo
forqlonir. Belolikla, daxili sobakodon hoyata kegirilon hiicumlarin qarsis1 daha effektiv sokildos alinir.
Dovlat vo beynolxalq soviyyads gabul edilon normativ hiiquqi bazalar vo standartlar da bu sahonin
inkisafinda ohomiyyatli rol oynayir. Mosolon, GDPR (Avropa ittifagmin Umumi Molumatlarin
Qorunmast Qaydalar1) kimi molumatlarin qorunmasi qanunvericiliyi toskilatlar1 daha ciddi toh-
liikasizlik tadbirlori gormays macbur edir. Bu tip qaydalar yalniz texniki deyil, hom do etik vo hiiquqi
¢or¢ivoni miloyyanlosdirarok kibermiihitin tohliikasizliyini tomin etmayo xidmot edir.

Acar sozlor: mosafodon hiicumlar, kibertohliikosizlik, miidafio sistemlori, uzaqdan kod icrasi
(Remote Code Execution), tohliika askarlama sistemlari (IDS/IPS

Giris

Masafadon hiicumlarin geniglonmasi yalniz texniki masalolorlo mohdudlagsmir, eyni zamanda sosial
miihondislik iisullart ilo do six baglidir. Hiicum edonlar istifadagilorin psixoloji zaif cohatlorindon,
diqgotsizliklorindon vo molumatliliq soviyyasinin agagi olmasindan istifado edorok sistemlora daxil
olurlar. Bu da gostarir ki, tohliikasizlik yalniz proqram tominati1 vo avadanliglarla deyil, hom do insan
faktorunun nazars alinmasi ilo tomin olunmalidir.

Bundan slava, qlobal migyasda bag veran kibertohdidlorin transsarhad xarakter dasimasi beynalxalq
omokdasligin vo standartlagdirilmis miidafio sistemlorinin vacibliyini glindoma gatirir. Bir ¢ox 6lkolor
artiq informasiya tohliikasizliyi tizro milli strategiyalar hazirlayir, kritik infrastrukturlar ti¢lin xiisusi
miidafio protokollar: totbiq edirlor. Azarbaycan da bu sahads irsliloyislors nail olmaq iigiin hiiquqi
baza va texnoloji sistemlorini tokmillagdirmoak istiqgamatindo mithiim addimlar atir.

Movzuya dair aparilan bu tadqgigatin asas mogsadi masafodon hiicumlarin mahiyyatini dorin sokilde
tohlil etmok, onlarin texniki va sosial aspektlorini aragdirmaq vo mévcud miidafis sistemlorinin effek-
tivliyini qiymatlondirmokls yanasi, golocokds daha dayaniqli vo gevik tohliikasizlik mexanizmlorinin
yaradilmasina tohfo vermakdir. Eyni zamanda, siini intellekt vo masin dyronmasi texnologiyalarinin
bu sahaya inteqrasiyasinin perspektivlori do aragdirilacaq. Bu yanasma, informasiya tohliikasizliyinin
proaktiv vo adaptiv metodlarla tomin olunmasinin vacibliyini bir daha 6n plana ¢ixarir.
Roagomsallagma prosesinin siiratlonmosi vo global sabakolorin geniglonmosi ilo yanasi, informasiya
sistemlorinoe qars1 hayata kecirilon masafodon hiicumlarin miqyasi vo intensivliyi do ohomiyyatli
doracads artmigdir. Bu ciir hiicumlar texnoloji infrastrukturun zsif ndqtelsrindon istifado edorak,
sistemlora uzaq mosafodon zoror yetirmoys vo ya moxfi molumatlan olo kegirmoyo imkan verir.
Xiisusila dovlat qurumlari, bank sektoru, enerji infrastrukturlari va soxsi malumat bazalari mosafodon
hiicumlar ti¢iin asas hadoaflor sirasindadir. Hiicumlarin miixtalifliyi — DDoS hiicumlari, zararverici

38 | pAHTEI

l PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS




ISSN: 1609-1620
|

VOLUME 27 ISSUE 06 2025

programlarin yayilmasi, sobako iizorindon idars olunan hiicumlar vo istifadogi identifikasiyasinin
ogurlanmasi — informasiya tohliikosizliyinin daha miirokkab va ¢coxtorafli miidafio todbirlori ilo tomin
olunmasini zoruri edir.

Movcud miidafis sistemlarinin totbiqi va inkisafl bu sahads bag veron siirotli texnoloji doyisikliklora
adekvat gokildo cavab vermolidir. Klassik firewall-lardan tutmus, siini intellektlo dastoklonan tohdid
agkarlama sistemlorino godor miixtalif miidafio mexanizmlori bu moagsado xidmat edir. Bu todgiqatda
mosafodon hiicumlarin ndvlori, onlarin asas xiisusiyyatlori vo yaratdigr tohliikslor tohlil olunacagq,
movecud miidafis sistemlorinin effektivliyi doyarlondirilocok vo goalocokds totbiq edils bilocok texno-
loji yanagmalara nazor salinacaq. Mévzunun aktualligi ondan ibaratdir ki, informasiya tohliikasizliyi
sahasindo bas veron yeniliklor va tohdidlorin ¢evik sokilda tohlili hom fordi istifadagilorin, hom do
toskilatlarin davamli faaliyyatini vo molumat tohliikasizliyini tomin etmok baximindan hayati oha-
miyyat dastyir.

Miiasir dovrds informasiya texnologiyalarinin hayatin biitiin sahalorina niifuz etmasi ils tohliikasizlik
masalalori daha da aktuallasmisdir. Xiisusilo masafodon idara olunan hiicumlar istor dévloat qurumlari,
istarsa do 0zl sektor {igiin ciddi tohliiko monbayins ¢evrilmisdir. Bu hiicumlar yalniz texnoloji zararlo
kifayotlonmir, eyni zamanda iqtisadi itkilor, sosial ¢axnagmalar vo reputasiya risklori yarada bilor.
Buna goro do mosafodon hiicumlarin garsisinin alinmasi vo onlarin yaratdigi tohdidlorin idaro
olunmasi tokco informasiya texnologiyalar1 miitoxassislorinin deyil, hom do gorarverici orqanlarin vo
strateji soviyyado idaroetms strukturunun asas prioritetlorindon biri olmalidir.

Hazirki dovrds informasiya sistemlorinoe edilon mosafali hiicumlarin tohlili gdstorir ki, ononovi
miidafio metodlar bozon kifayot etmir. Hiicumlarin daha miirokkab vo kamuflyajli sokildo hoyata
kecirilmasi, zororverici kodlarin adaptiv xarakter dagimasi vo sifir-giin (zero-day) zoifliklors yonoal-
masi yeni texnoloji yanagmalarin vo gabaglayici miidafio sistemlorinin vacibliyini artirir. Burada siini
intellekt vo boylik verilonlorin analizi kimi gabaqcil texnologiyalarin totbiqi daha cevik vo
prognozlasdirici tohliikasizlik siyasatlorinin qurulmasinda asas rol oynaya bilar.

Eyni zamanda, masafodon hiicumlarin garsisinin alinmasinda istifadogi davraniglarinin vo togkilati
madoniyyatin do miihiim tesiri vardir. Informasiya tohliikesizliyinin yalniz texnoloji vasitalorlo deyil,
hom do togkilati vo hiiqugi miistovido kompleks gokildo qurulmasi bu tadgiqatin asas tezislorindon
birini togkil edir. Notica etibarilo, masafodon hiicumlarin effektli sokildo garsisinin alinmasi {i¢iin
texnoloji innovasiyalar, normativ hiiquqi ¢or¢ivo vo insan amili arasinda balanslagdirilmis yanagma
zoruridir. Bu baximdan todqgigatda toqdim edilocok tohlil vo naticolor informasiya tohliikasizliyi
sahasinds daha dayanigli vo inteqrasiyali strategiyalarin formalasdirilmasina xidmat edir.
Odoabiyyat icmali. Masafodon hiicumlar va bu hiicumlara garst mévcud miidafis sistemlori son illordes
kibertohliikasizlik sahasindo aparilan todqiqatlarin asas istiqamotlorindon birini togkil edir. Odabiy-
yatin tohlili gostorir ki, mosafodon hayata kegirilon kibertohdidlor yalniz texniki zsifliklordon deyil,
hom do togkilati bosluglardan qaynaqlanir. Kruse va digor tadgiqatgilar (2017) sohiyya sahasindo mo-
safodon hiicumlarin tohliikoli noticolorini vurgulayaraq gostorirlor ki, sistemlordoki zosif autenti-
fikasiya vo sifrolomo mexanizmlori molumatlarin sizmasina sabab olur. Eyni zamanda Romanosky
vo digorlorinin (2019) apardig1 arasdirmalar gostorir ki, kibersigorta siyasotlori bu risklorin idars
olunmasinda hals do yetorli deyil, ¢iinki risk gqiymatlondirmasi standartlagdirilmamisdir.

Loukas vo homkarlar1 (2013) torafindon aparilmis arasdirmada masafodon hiicumlar forqli tosnifatlara
boliinarak tohlil olunur vo gostarilir ki, real zamanh tohdid askarlama sistemlori (IDS/IPS) bu ciir
hiicumlarin qarsisin1 almaqda asas vasitolordon biridir. Eyni zamanda, Eling vo Schnell (2016) masa-
fodon hiicumlarin maliyys sektoru ii¢iin yaratdig: itkilorin tohliline yonalmis todqiqatlarinda qeyd
edirlor ki, bu hiicumlarin naticalari yalnz texnoloji deyil, hom ds iqtisadi baximdan bdyiik ziyanlara
sabab olur.

Movzunun digor aspektine toxunan Maleks Smith va digoarlari (2022) geyd edirlor ki, mévcud statistik
bazalarin va tohliiko molumatlarmin mahdudlugu mosafadon hiicumlara qarsi effektiv risk modells-
rinin qurulmasini ¢atinlosdirir. Bu isa, 6z ndvbasinda, gorarverici qurumlarin va togkilatlarin prognoz-
lagdirict miidafia todbirlori gérmoasino mane olur. Bununla yanasi, Zhou vo Leung (2023) mosafodon
hiicumlarin yeni trendlorini va siini intellektin miidafia sistemlorinds totbiqini arasdiraraq gostorirlor
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ki, masin 6yronmasi va boyiik verilonlarin tohlili kibertohliikalorin agkarlanmasi va cavab miiddatinin
optimallagdirilmasinda perspektivli vasitadir.

Odobiyyat icmalinin davami olaraq gqeyd etmok lazimdir ki, masafodon hiicumlarin spesifikliyi
onlarin ¢ox zaman askarlanmasinin ¢atin vo gecikmis olmasi ilo xarakterizo olunur. Bu xiisusiyyot
tadqiqatlarda genis sokildo vurgulanir. Masalon, Ulven vo Wangen (2021) ali tohsil miiossisolorindo
kibertohliikasizlik risklorinin sistemli tohlilini apararaq gostorirlor ki, insan amili vo molumat
axinlarinin zoif nozaroti mosafodon hoyata kegirilon hiicumlarin qgarsisinin  alinmasinda osas
manealordondir. Bu kontekstdo insan davramiglarinin  modellosdirilmasi  vo  tohliikasizlik
madoniyyatinin togviqi miiasir miidafio siyasatlorinin miihiim komponenti kimi qiymatlondirilir.
Eyni zamanda "Lee and Lee" (2020) Internet osyalar1 (IoT) ilo bagl totbiglori vo bu sistemlorin
mosafodon hiicuma qars1 hassasligini arasdiraraq bildirirlor ki, bu ciir texnologiyalarin geniglonmasi
tohliikosizlik todbirlarinin yenidon diisiiniilmosini vo daha cevik hallarin tatbiqini tolob edir. ioT
cihazlarmin zaif tohliikasizlik mexanizmlori va program tominati yenilomalarinin gecikmasi uzaqdan
miidaxilolor {iglin zomin yaradir. Bu iso o demokdir ki, masafodon hiicumlarla miibarizo yalniz
movcud sistemlari giiclondirmaklo deyil, hom ds texnologiyanin dizayn marhalasinds tohliikasizlik
aspektlorinin nazors alinmasi ilo miimkiindiir.

Digor torofdon, Falco vo homkarlar1 (2019) sonaye vo istehsalat saholorinde mosafodon idars olunan
hiicumlarin yaratdig risklora diqqgat gokorok, kritik infrastrukturun miihafizosi mosslosini 6n plana
cixarirlar. Onlarin aragdirmalarinda gostorilir ki, hiicumlar yalniz molumat ogurlugu ilo
mohdudlagmir, hom do istehsalin dayanmasina, avtomatlasdirilmis sistemlorin pozulmasina vo real
iqtisadi zororlora sabob ola bilir. Bu iso masafodon hiicumlara qars1 milli vo sektorlararasi strateji
yanagmalarin hazirlanmasini zoruri edir.

Bununla yanasi, beynolxalq toskilatlarim vo ddvlat strukturlarimin mosafodon hiicumlarla bagl
siyasatlori do adobiyyat ¢orgivasindo tohlil olunur. ABS Miidafio Nazirliyinin "Strategy for Operating
in Cyberspace" adl1 sonadindo moasafodon tohdidlorin milli tohliikasizlik ii¢iin dogurdugu risklor qeyd
olunaraq, kibermakanin harbi vo strateji soviyyads miidafissinin vacibliyi vurgulanir. Bu da gostarir
ki, mosafodon hiicumlarla miibarizo yalniz texniki mosalo deyil, eyni zamanda milli tohliikesizlik
siyasatinin ayrilmaz hissasidir.

Foxri Caforov (2019) Azarbaycan Respublikasi Xiisusi Dovlat Miihafizo Xidmotinin amokdasi Foxri
Coforov “Informasiya Tohliikosizliyi” jurnalinda dorc olunan moqalosinds informasiya tohliikosizli-
yinin milli tohliikasizlik sistemindoki rolunu vurgulamigdir. Magalods informasiya tohliikosizliyinin
tomininin fordin, comiyyatin vo dovlatin inkisafi iiciin vacib oldugu, informasiya tohliikesizliyinin
tominati ti¢ilin texniki vo togkilati todbirlorin shamiyyati geyd olunmusdur.

Miisfig Mommoadov (2020) “Kaspersky” sirkstinin Azarbaycandaki niimayondesi Miisfiq Momma-
dov pandemiya dovriindos kiber tohliikasizliklo bagli suallari cavablandirarkon mosafadon hiicumlarin
artdigin1 vo bu hiicumlarin garsisinin alinmasi tigiin tohliikasizlik todbirlorinin giiclondirilmasinin
vacibliyini vurgulamisdir. O, kiber cinaystkarlarin fising, skam, DDoS hiicumlari, zarorli e-pogtlar
va digar metodlardan istifads etdiklorini qeyd etmisdir.

Olizado Matlob Nurus oglu, Bayramov Hafiz Moharrom oglu, Mommaodov 9l1dvsat Suliddin oglu
(2017). Bu miiolliflor torafindon yazilmig “Informasiya Tohliikesizliyi” dorsliyinde mosafadon hii-
cumlarin tohlili vo movcud miidafio sistemlori otrafli sokilds izah olunmusdur. Darslikdo informasiya
tohliikasizliyinin osas anlayislari, kompiiter sistemlorindo vo sobokslorinds informasiya tohdidlori,
onlarn tohlili vo qarsisinin alinmasi yollar, tohliikasizlik siyasotinin baza anlayiglar1 va kriptografik
iisullarla yanasi kompiiter informasiyasinin miidafio alqoritmlori genis sokildo toqdim edilmisdir.
flya Sackov (2003-2021) O, mosafaden hiicumlar, o ciimlodon APT (Advanced Persistent Threat)
hiicumlari, phishing vo DDoS hiicumlarina dair derin tohlillor aparmisdir. Group-IB sirkati Rusiya vo
beynolxalq miqyasda kibercinayatkarligla miibarizs iizra taninir. Sirkotin hesabatlar1 asason maliyyo
sektoruna edilon uzaqdan hiicumlar iizorindo comlonmisdir.

Alisa Esage (2010-2020) O, sistem zaifliklorinin masafodon istismari (remote code execution) iizro
ixtisaslagmigdir. ABS torofindon 2016-c1 ilda sanksiyalara maruz galmisdir — bu, onun faaliyyatinin
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na godor ciddi tesir giiciine malik oldugunu gostorir. Onun todgiqatlar1 osason Windows system-
lorindoki kritik bosluglara fokuslanir.

Sergey Ulasen (2010) Ulasen mosafodon sonaye idaroetmo sistemlorine (SCADA sistemlorino) yo-
nolmis zararli proqramlar sahasindo ixtisaslagmisdir. 2010-cu ildo Stuxnet zororli kodunun askarlan-
masi kibermiihitin tohliikasizliyi baximindan doniis noqtosi hesab olunur.

Umumilikdo, odobiyyat gdstorir ki, mosafodon hiicumlar ¢oxsaxoli xarakter dasiyir vo onlarin qgarsi-
siin alinmasi ii¢clin todqiqatlar texniki, hiiquqi, sosial vo togkilati aspektlori birgs ohato etmolidir.
Hiicumlarin artan dinamikasi vo doyiskon formalari, miidafio sistemlorinin daim yenilonmasi vo
tokmillagdirilmasi zoruratini dogurur. Bu baximdan mévcud elmi yanasmalar va texnoloji innova-
siyalar masafodon hiicumlara qars1 miibarizods asas tomal rolunu oynayir vo galacok todgiqatlar ti¢iin
genis imkanlar agir.

Maqsad

Mé&vzunun asas moqsadi masafodon hiicumlarin mahiyystini, bu hiicumlarin informasiya sistemlorino
tosirini vo mdvcud miidafio sistemlorinin effektivliyini aragdirmaqdan ibarstdir. Aragdirma
cor¢ivasindo moasafodon hiicumlarin novleri (DDoS, phishing, malware yayilmasi, SQL injection,
remote code execution va s.), onlarin texniki icra mexanizmlari va totbiq saholori tohlil olunur. Eyni
zamanda, hiicumlarin noticosinds yarana bilocok tohliikolor — malumat itkisi, sistemlorin iflici, maddi
va reputasiya zorarlori nozordon kegirilir. Movcud miidafis sistemlori arasinda firewall-lar, antivirus
programlari, hiicum askarlama va qarsisim1 alma sistemlori (IDS/IPS), sifrolomo protokollari (VPN,
TLS), coxfaktorlu autentifikasiya vo siini intellekto osaslanan tohlilke askarlama sistemlori kimi
texnologiyalarin totbiqi vo onlarin somorsliliyi gqiymatlondirilir. Bundan slavs, insan faktorunun vo
maariflondirmonin kibertohliikosizlikdo rolu geyd olunur. Tohliikasizlik moadoniyyati vo toskilati
siyasotlor kibermiihitin qorunmasinda texniki todbirlorls birlikdo vacib komponentlor kimi togdim
edilir. Aragdirmanin naticalori gostorir ki, mosafodon hiicumlara garst miibarizods yalmz texniki
hallorls kifaystlonmak olmaz, hom do insan amilini nozaro alan kompleks vo strateji yanagmalar
vacibdir. Siini intellekt, masin 6yronmasi vo boyiik verilonlorin analizi kimi innovativ texnologiyalar
kibertohliikalora qars1 perspektivli miidafio vasitslori kimi qiymatlondirilir. Bu baximdan, movzu iizro
aparilan tohlillor informasiya tohliikesizliyinin mohkomlondirilmasine vo effektiv miidafio
sistemlorinin formalasdirilmasina praktiki tohfo verir.

Metodlar

Masafodon hiicumlar miiasir dovriin roqomsal tohdidlor sisteminds miihiim yer tutur. Bu hiicumlar
birbasa fiziki giris olmadan, internet vasitosilo kompiiter sistemloring, sobokolora vo verilonlor
bazalarina icazasiz miidaxils ilo hayata kegirilir. Belo hiicumlar zararverici programlarin (malware),
casus proqramlarin (spyware), DDoS hiicumlarinin, uzaqdan kod icrasinin (remote code execution),
vo sosial miithondislik metodlarinin totbiqi ilo gercoklosir. Tohlil gostorir ki, bu hiicumlar oksor
hallarda sistemdoki zoifliklordon, istifadogilorin molumat azlhigindan vo togkilatlarin tohliikesizlik
siyasatindoki bosluqlardan istifado etmokls hoyata kegirilir.

Bu tip hiicumlarin on genis yayilmis formalarindan biri DDoS hiicumlaridir. Bu zaman hiicum edon
toraf bir ne¢o min cihazi nozarat altina alaraq hodof sistemo eyni anda ¢oxsayli miiraciot gdndorir vo
naticads sistemin iglomasi dayanir. Eyni zamanda, “remote access Trojan” (RAT) vo “keylogger”
kimi programlar vasitasilo istifada¢i faaliyyatlori izlenilir vo parollar ogurlanir. Bu ciir hallar xiisusila
bank sistemlori, dovlot orqanlari, sohiyya vo tohsil infrastrukturlar {i¢iin ciddi tohliikolor yaradir.
Tohlilin digor miihiim torafi mévcud miidafis sistemlarinin imkanlar1 vo mohdudiyystlaridir. Miiasir
tohliikasizlik sistemlori bir ne¢o soviyyoaden ibaratdir: soboko soviyyasinds firewall-lar vo IDS/IPS
sistemlori, totbiq soviyyesinds antivirus vo antimalware proqramlari, istifadogi soviyyosinds iso
coxfaktorlu autentifikasiya vo davranig monitoring sistemlari. Bu texnologiyalar miioyyan soviyyaya
godor effektivlik tomin etsa do, hiicum texnikalarinin siiratlo doyismasi va tokmillogmasi sobabindon
onlar tez kohnalmis olur va yeni risklor qarsisinda zoif qalir.
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Siini intellektin vo masin 6dyronmaosi modellarinin tohliike agkarlama sistemlorins inteqrasiyasi bu sa-
hads inqilabi doyisikliklor vad edir. Bu texnologiyalar istifadag¢i davraniglarini vo soboko anomaliya-
larini real vaxtda tohlil edarok potensial tohliikalori avvalcadon prognozlagdirmaga va cavab vermoyo
imkan yaradir. Bu da klassik metodlarin sarhadlorini asaraq adaptiv miidafio yanagmalarinin totbiqini
aktuallagdirir. Eyni zamanda, mosafodon hiicumlarin hiiquqi vo etik aspektlori do tohlilin ayrilmaz
hissosidir. Hiicum edonlorin oksariyyati beynolxalq miqyasda foaliyyat gostordiyindon hiiquqi
mosuliyyatin miloyyanlogdirilmasi vo hiicumlarin monbayinin askarlanmasi ¢atinlogir. Bu baximdan
beynolxalq amokdasliq, hiiquqi standartlasdirma vo malumat miibadilasi zorurato ¢evrilmisdir.
Movzunun daha dorin tohlili géstorir ki, masafodon hiicumlarin artmasi tokco texnoloji inkisafin
naticasi deyil, ham dos rogomsal tohliikasizlik strategiyalarinda olan gecikmalorin v bosluglarin nati-
cosidir. Bu ciir hiicumlarin ¢oxu zoif sifrolonmis sistemlors, vaxtinda yenilonmayan proqram tomi-
natina vo geyri-kafi istifadogi nozarating asaslanir. Bu sobabdon, togkilatlar sadoco texniki miidafio
tadbirlori ilo kifayatlonmomali, eyni zamanda tohliikasizlik siyasatlorini tokmillogdirmali, risklorin
qiymatlondirilmasi va idars olunmasi mexanizmlarini giiclondirmalidirlor. Bir ¢ox hallarda mosafs-
don hiicumlarin asas hadafi kritik infrastruktur obyektlori olur. Enerji sistemlori, nagliyyat sabakalari,
su tachizati vo sohiyyo informasiya sistemlori hiicumlarin xiisusi diqgot gdstordiyi sahslordir. Bu
obyektlorin foaliyyatindo yaranan fasilolor yalniz texniki problemlorlo deyil, hom do ictimai panika
vo iqtisadi zororlorlo miisayiot olunur. Belo hallarin garsisin1 almaq {igiin milli tohliikesizlik
saviyyasinds inteqrasiya olunmus kibertohliikasizlik planlarinin hazirlanmasi vo totbiqi zoruridir.
Tohlil gdstorir ki, masafodon hiicumlarin garsisini almaqda istifadoci maariflondirilmasi on az texniki
miidafis sistemlori godor shomiyyatlidir. Bir cox hiicumlar istifadagilorin e-poctla géndorilon zorarli
kecidlora kliklomasi v ya sosial mithondislik vasitasilo 6z moalumatlarini toqdim etmasi naticosindo
bas verir. Bu baximdan tohliikasizlik iizro tolim proqramlari, molumatliliq kampaniyalarn va real
ssenarilor asasinda kecirilon simulyasiyalar togkilatlarin davamli miidafis qabiliyystini artirir. Texno-
logiyanin inkisafi ilo paralel olaraq moesafodon hiicumlarin formalar1 da getdikco miirokkablogir. Artiq
“Advanced Persistent Threats” (APT) kimi uzunmiiddotli vo hadofs yonolmis hiicumlar genis ya-
yilmaqdadir. Bu hiicumlar sistemo dorhal zorar yetirmok oavozing, aylar vo ya illorlo gizli sokildo
foaliyyot gostorarak doyorli molumatlarin Gtlirtilmasi vo ya sabotaj mogsadils istifado olunur. Belo
tohdidlora qars1 anonavi iisullar kifayat etmadiyindon, davranig asasl analiz, siini intellekt texnolo-
giyalar1 vo adaptiv miidafio sistemlori vacib alostlora gevrilmisdir.

Sonda qeyd etmok lazimdir ki, mosafodon hiicumlarin tohlili yalniz méveud vaziyyatin qiymatlondi-
rilmasi tigiin deyil, hom do golocak risklorin gabaqlanmasi vo proaktiv miidafio strategiyalarinin
qurulmasi ligiin asasli baza yaradir. Bu tohlil gostorir ki, kibertohliikasizlik sahasindo ugur qazanmaq
iiclin texnologiya, insan resurslari vo hiiquqi ¢or¢iva arasinda balansli vo koordinasiyali yanagma tolob
olunur. Tokamiil edon kibertohliikalorlo effektiv miibarizo yalniz kompleks vo davamli inkisaf edon
miidafio mexanizmlari ilo miimkiindiir.

Bununla yanasi, masafodon hiicumlarin artan miqyas1 dovlstlorin vo beynslxalq toskilatlarin da bu
sahoyo diqqatini calb etmisdir. Birlogmis Millotlor Toskilati, NATO, Avropa Ittifaqi kimi qurumlar
kibertohliikasizliyi qlobal tohliikasizlik konsepsiyasinin ayrilmaz hissosi kimi gabul edir va 6lkalor
arasinda informasiya tohliikosizliyi ilizro amokdasliq mexanizmlori qurmaga ¢alisirlar. Masafodon
hiicumlar sorhod tamimadigi {i¢iin onlarin qgargisinin alinmasi da yalmz milli soviyyads deyil,
beynolxalq koordinasiya va tocriibo miibadilosi asasinda miimkiin olur. Bu baximdan, Azarbaycanin
da bu prosess inteqrasiya olunmasi vo beynsalxalq kibertohliikosizlik standartlarina uygun miidafio
strukturlarini inkisaf etdirmasi zoruridir.

Tadgiqatlar onu da gostorir ki, masafodon hiicumlara qarsi effektiv cavab todbirlorinin hazirlanmasi
iiclin kiberinsidentlorin geydiyyat1 vo tohlilinin sistemli sokilds aparilmasi miithiimdiir. Bu magsadlo
Computer Emergency Response Team (CERT) va Security Operation Center (SOC) kimi qurumlarin
rolu xiisusi ohomiyyot kosb edir. Belo qurumlar real vaxtda tohdidlorin monitoringini aparir,
insidentlora cavab verir vo golocak hiicumlarin qarsisini almagq {igiin analitik hesabatlar hazirlayirlar.
Digor mithiim masals iso masafodon hiicumlara qarst sinaq miihitlorinin yaradilmasidir. “Penetration
testing” (sizma testlori) vo “Red Team” ssenarilori togkilatlara 6z sistemlorinin zoif noqtolorini
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miloyyon etmoys vo real hiicum goraitindo davraniglarini tokmillosdirmoys imkan verir. Bu clir testlor
kibermiidafio hazirliginin artirilmasi iicliin mithiim shomiyyst dasiyir vo qabaqlayici todbirlorin
effektivliyini ytiksoldir.

Noatica

Masafodon hiicumlarin tohlili vo mévcud miidafio sistemlorinin aragdirilmast gostorir ki, rogomsal
tohliikasizlik miiasir informasiya comiyyatinin on vacib istiqgamatlorindon birina ¢evrilmisdir. Bu tip
hiicumlar texniki zoaifliklorlo yanasi, insan faktoru va togkilati bosluglardan da istifade edorak ciddi
risklor yaradir. Hiicumlarin artan miqyasi vo miirokkabliyi informasiya sistemlorinin daha giiclii vo
coxsaviyyali miidafio sistemlori ilo tochiz olunmasini zoruri edir. Ononavi tohliikasizlik yanagmalari
artiq tokbasina kifayot etmir, ona gors do siini intellekt, masin dyronmasi, davranig analizlori vo
avtomatlagdirilmis monitoring sistemlarinin totbiqi bu sahads yeni imkanlar agir.

Eyni zamanda, masafodon hiicumlara qars1 miibarizods beynoalxalq amokdaslig, hiiquqi tonzimloma-
lorin giiclondirilmasi vo miitomadi maariflondirmo todbirlori xiisusi énom dasiyir. Togkilatlarin
kibertohliikalors qars1 hazirliq saviyyasi yalniz texniki vasitalorlo deyil, hom do proaktiv strategiyalar,
insident menecmenti vo kadr potensiali ilo miioyyan olunur. Tohliikasizlik modoniyyatinin formalag-
dirilmas1 va tohliikke idarasetmo sistemlorinin qurulmast mosafodon hiicumlarin tosirini minimuma
endirmok ti¢iin asas sortdir.

Bu tohlil naticasinds golinon gonast ondan ibaratdir ki, masafodon hiicumlarla effektiv miibarizs yal-
mz kompleks, ¢evik vo adaptiv yanasmalarla miimkiindiir. Innovativ texnologiyalarla yanasi, norma-
tiv-hiiquqi bazanin giiclondirilmasi, milli tohliikasizlik strategiyalarinin tokmillosdirilmasi vo beynal-
xalq saviyyads koordinasiya bu sahado ugur qazanmagq ii¢iin asas amillordir. Belolikla, masafodon
hiicumlarin qarsisinin alinmasi vo kibertohliikasizlik sahosindo davamli inkisafin tomin olunmasi
iiclin coxsaxoli va sistemli foaliyyot strategiyasi hoyata kegirilmalidir.
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VYianeHHbIe aTaku SIBISIOTCS ONHOW M3 CaMbIX CEPhE3HBIX Yrpo3 KuOepOe30macHOCTH B cdepe
MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH. DTH aTaku OCYIIECTBISIOTCS 0e3 MPSMOro (PU3NIECKOTr0 KOHTAKTA,
yepe3 MHTepHeT win Apyrue cereBble KaHaibl. C pOCTOM YHClia YJAICHHBIX aTak BO3HHKIIA
HEOOXOMMOCTh B TIOCTOSSHHOM OOHOBJICHWHM CTpaTerwii kmbepOe3omacHocTH. M3-3a rmOKocTH M
CJIOKHOCTH BEKTOPOB aTaK OJHUX TPAJWLIMOHHBIX MEXaHU3MOB 3alllUThl HemocTatouHo. [lo sToi
MPUYHHE HA TIEPBBIH TUTaH BBIXOAAT MPOAKTHBHBIC MOJXOBI K 00ECTICUCHHIO OE30MTaCHOCTH, TO €CTh
METObI BBISIBIICHHSI U CHI)KEHHSI PHUCKOB 110 aTakd. [I0CKOJBbKY (DMITMHTOBBIE U COIMATbHO-WHKE-
HEpHbIC aTaKd B OCHOBHOM SKCIUTyaTUPYIOT YeIOBEYECKUE cIabOoCTH, MEpPhI IO MOBBILMICHUIO OCBE-
JOMJICHHOCTH B 9TOH 00JacTH TaK e BaXKHBI, KaK M TeXHUYECKrne Mepbl. Cpei MHHOBAIIMOHHBIX
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matorcs 6osee 3pdexTrBHO. BaxkHyto poiib B pa3BUTHHU JaHHOM Cephl UTPAOT TaKKe HOPMATUBHO-
npaBoBasi 0aza U CTaHAAPTHI, IPUHATHIE HA TOCYJAPCTBEHHOM M MEXyHapOJHOM ypoBHAX. Hampu-
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