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ABSTRACT

The Bulla-Deniz field, located in the Azerbaijani sector of the Caspian Sea, is one of the country's
most significant hydrocarbon reservoirs, rich in oil and gas potential. Since its commissioning in
1975, the field has been a focal point of exploration and production activities, characterized by its
deep wells and complex geological structure. Situated in the northern part of the Baku Archipelago,
the field has been extensively studied through geophysical surveys, mapping, and drilling, revealing
an asymmetrical brachianticline structure extending from northwest to southeast. Despite decades of
exploitation, certain areas, particularly the southwestern flank, remain unexplored, leaving their
hydrocarbon potential unknown. The Bulla-Deniz field is primarily known for its gas-condensate
reserves, concentrated in Mesozoic and Cenozoic sedimentary rocks. Estimated reserves include
approximately 15-20 billion cubic meters of gas, 2-3 million tons of oil, and around 1 million tons of
condensate. The field's geological structure is complex, with key productive layers such as the Red
Beds, the Miocene complex, and the Upper Paleogene-Red Beds transition. The Red Beds, located at
depths of 5-7 kilometers, are particularly significant due to their high porosity and permeability,
making them the primary zone for gas-condensate accumulation. The Miocene complex, at depths of
3-5 kilometers, contains both gas and oil reserves, offering further potential for exploitation. Modern
seismic surveys and geochemical analyses suggest that some blocks within the field remain
underexplored, indicating the possibility of additional hydrocarbon reserves. However, the Upper
Paleogene-Red Beds transition, located at depths exceeding 6 kilometers, presents challenges due to
high pressure and temperature, requiring advanced extraction technologies for future development.
The Bulla-Deniz field continues to play a strategic role in Azerbaijan's energy sector. Its full potential
can be unlocked through comprehensive exploration and the application of modern extraction
technologies. The field not only contributes significantly to the country's current energy production
but also holds promise for future discoveries, reinforcing its importance in the region's hydrocarbon
industry. This article examines the geological features, hydrocarbon reserves, exploitation history,
and future development prospects of the Bulla-Deniz field, highlighting its critical role in Azerbaijan's
energy landscape.

Keywords: Bulla-Deniz field, Caspian Sea, hydrocarbon reserves, gas-condensate, miocene com-
plex, geophysical surveys, oil and gas exploration, extraction technologies, hydrocarbon potential
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XULASO

Moqalads, Azorbaycanin Xozor donizindoki Bulla-Doniz yataginin geoloji xiisusiyyatlori, strukturu
vo hidrokarbon ehtiyatlar1 aragdirilmisdir. Yataq, 1975-ci ildon faaliyyot gostorir vo asason qaz-
kondensat ehtiyatlar1 ilo zongindir. Moqalodo Bulla-Doniz yataginin Qirmiz1 laylar vo Miosen
kompleksi kimi geoloji qatlarda yerlogon ehtiyatlari, yatagin miirakkab strukturu va hals tam todqiq
edilmomis saholori barads malumat verilir. Miiasir qazma va geofiziki todqgiqatlarin tatbiqi ilo yatagin
tam potensialinin ortaya ¢ixarilmasi vo alava ehtiyatlarin kosfi miimkiindiir. Bu, Azorbaycanin enerji
sektorunda ohomiyyatli rol oynamaga davam edocok. Geofiziki todqiqatlar naticesindo yatagin
strukturunu vo geoloji qurulusunu miioyyan etmok ii¢lin xoritogokmo, struktur axtarisi, karotaj vo
seysmik todqiqatlar aparilmigdir. Geoloji-kimyavi analizlorlo Qaz vo neft ehtiyatlarin torkibi,
moasamalilik vo kegiricilik deracalari aragdirilmig va statistik malumatlarin tohlili vasitasilo yataqda
illik qaz hasilatt molumatlar1 vo ehtiyatlarin miqdar1 qiymatlondirilmisdir. Maqalods  Bulla-Daniz
yataginin geoloji xtlisusiyyatlori, neft vo qaz ehtiyatlari, istismar tarixi vo golocok inkisaf perspektiv-
lori aragdirilacagq.

Acgar sozlor: Bulla-Doniz yatagi, Xozor donizi, hidrokarbon ehtiyatlari, qaz-kondensat, Miosen
kompleksi, geofiziki todqiqatlar, neft vo qaz axtarisi, hidrokarbon potensiali.

Giris

Bulla-Daniz yatagi, Azarbaycanin Xozor donizinds yerlogon vo neft-qaz ehtiyatlar1 baximindan zon-
gin olan miihiim bir hidrokarbon yatagidir. 1975-ci ildon bari istismar edilon bu yataq, dorin quyular1
va yiiksok perspektivli geoloji qurulusu ilo digqet ¢okir. Yataq, Baki arxipelaqinin simal hissasindo
yerlogir vo genis geofiziki todqiqatlar naticasinde asimmetrik braxiantiklinal kimi tosvir edilmisgdir.
Bulla-Doniz yataginda osason qaz-kondensat ehtiyatlari iistiinliik toskil edir vo bu ehtiyatlar Mezozoy
vo Kaynozoy dovrlarine aid ¢okiintii siixurlarinda comlonmisdir. Yatagin asas ehtiyatlari toxminon
15-20 milyard kubmetr qaz, 2-3 milyon ton neft vo 1 milyon ton kondensatdan ibarotdir.

Yatagin geoloji qurulusu miirokkob olub, Qirmiz1 laylar, Miosen kompleksi vo Ust Paleogen-Qirmizi
laylar kecidi kimi miixtolif dorinliklordo yerloson laylardan ibaratdir. Qirmizi laylar, yiiksok
moasamolilik vo keciricilik xiisusiyyatlorine géro qaz-kondensatin osas toplanma zonasidir. Miosen
kompleksi iso hom qaz, hom do neft ehtiyatlarimi ehtiva edir vo yatagin golocok hasilat potensialini
artirmaq iiciin ohomiyyatli bir sahadir. Ust Paleogen-Qirmiz1 laylar kecidi iso holo tam todgiq
edilmomis olub, bdyiik hocmdos gaz ehtiyatlarina malik ola bilacoyi giiman edilir [4].

Bulla-Doniz yatagmin tam potensialinin ortaya ¢ixarilmasi iigiin miiasir geofiziki todqgiqatlar vo
hasilat texnologiyalarinin totbiqi zoruridir. Bu yataq, Azorbaycanin enerji sektorunda shomiyyatli bir
rol oynamaga davam edacok vo golocokds alava ehtiyatlarin kosfi ii¢iin bdyiik imkanlar toqdim edir.

Moagqsad

Azorbaycanin Xozor donizinds yerlogon Bulla-Doniz yataginin geoloji xiisusiyyatlorini, neft vo qaz
ehtiyatlarini, istismar imkanlarini vo galacok inkisaf perspektivlorini aragdirmaqdir. Yatagin geoloji
qurulusu, stratiqrafiyasi, ehtiyatlarin miqdar1 vo potensiali tohlil edilorak, yatagin tam istifadasi ti¢iin
miiasir texnologiyalarin totbiqinin zoruriliyi vurgulanir.

Metodlar

Azorbaycan Xozor donizinin neft vo qaz ehtiyatlar1 baximindan zongin bdlgslorindon biri hesab
olunur. Xiisusilo, Bulla-Doniz yatagi 6lkonin miihiim hidrokarbon resurslarindan biridir. Bu yataq,
geoloji-struktur baximindan yiiksok perspektivli saholordon biri olmaqla yanasi, uzun illordir istismar
edilmokdadir. Bulla-Doniz yatagi, dorin quyular ilo xarakterizo olunmasina baxmayaraq, 1975-ci
ildon istifadoys verilmasindon bari tam sokildo dyronilmomisdir. Bulla-Doniz yatagi, Xozor donizinin
Azorbaycan sektorunun bir hissasi olan Baki arxipelaqinin neft-qaz regionunun simal hissosindo
yerlogir [2]. Bu yataq struktur, xaritogokmo, struktur axtarisi vo karotaj moalumatlarini ohato edon
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genis geofiziki todqiqat programi vasitasilo aragdirilmigdir. Bulla-Daniz strukturu bu materiallarda
simal-qorbdon conub-gorgs dogru uzanan asimmetrik braxiantiklinal kimi tosvir olunur.
Lakin bu saholor conub-qorb ganadinda quyular vasitosilo agilmadigi ii¢iin onlarin neft vo qaz
ehtiyatlar1 namolumdur. Bu baximdan Bulla-Doniz yatagimin otrafli dyronilmasi, onun iifiiq vo
tobagoalorinin mohsuldarliq baximindan qiymotlondirilmasi, petrofiziki parametrlorinin miioyyon
edilmosi va ehtiyatlarin hesablanmasi kimi miihiim masalslor bu giin do aktualdir [5-7].

Sokil 1. Bulla-Daniz yataginin peyk goriiniisii

Bulla-Daniz yataginin geoloji xiisusiyyatlori

Bulla-Doniz yatagi Xozor donizinin Azorbaycan istismar quyular1 qazilmig va hidrokarbon hasilatina
baslanilmisdir. Yatagin dorin qatlarinda aparilan geoloji-kasfiyyat islori noticosindo yeni qaz-
kondensat ehtiyatlar1 agkarlanmigdir. Hazirda iso Bulla-Doniz yatagi SOCAR torofindon istismar
olunur vo burada miiasir qazma texnologiyalarindan istifads edilir. Bulla-Daniz yatagi Azorbaycanin
on miihiim qaz-kondensat vo neft ehtiyatlarina malik sektorunda, Bakidan 55 km conubda, Baki
arxipelaqinin simal hissasindos, Sangagal-Doniz—Duvanni-Doniz—Bulla adasi yatagindan 10 km
conub-sorqindo yerlogir. Bulla-Doniz yataginda ilk kosfiyyat islori kegon asrin ikinci yarisinda
aparilmisdir. 1975-ci ilds burada ilk yataqglarindan biridir. Aparilan geoloji-kasfiyyat islorino osasaon,
yataqda yliksok miqdarda qaz-kondensat ehtiyatlart mévcuddur. Bu ehtiyatlar asason Mezozoy vo
Kaynozoy yasli ¢okiintii siixurlarinda toplanmigdir [ 1-3].

Yatagin strukturu kompleks geofiziki todqiqat islori, xoritogokmo, struktur axtarisi, dorin todqiqat vo
operativ qazintt materiallar1 vasitasilo tohlil edilmigdir. Bulla-Daniz strukturu simal-qarbdon conub-
sorq istigamotindo yoOnolib. Bulla-Doniz yataginin geoloji kosiyindo Agcaqil vo Dordiincii dovr
cokiintiilorine aid Mohsuldar Seriyanin (MS) ¢okiintiilori quyular vasitasilo tosdiq edilmisdir. Bundan
olava, qonsu kasiklorde Miosen dovriiniin ¢okiintiilorinin mévcudlugu da siibhosiz tosdiq edilmisdir.
Yatagin osas istismar olunan ehtiyatlar1 bunlardir:

a) Qaz ehtiyatlari: Toxminon 15-20 milyard kubmetrdir.

b) Neft ehtiyatlari: Toxminan 2-3 milyon tondur.

c) Kondensat ehtiyatlari: 1 milyon ton civarindadir.
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Sokil 2-ds Bulla-Doniz yataginda illik qaz hasilatini gostorilmisdir. Qaz hasilatinin 2020-ci ildo
zirvaya ¢atdigi vo sonra todricon azaldigi goriiniir.
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Sokil 2. Bulla-Daniz yataginda illik gaz hasilati
Geoloji stratigrafiya
Bulla-Doniz yataginda qaz-kondensat ehtiyatlarinin on boyiik hissesi Qumizi laylar N
kompleksinds toplanmusdir. Bu laylar toxminen 5-7 km dorinlikda yerlasir vo asasan qumdas@@p!8ii
vo karbonatli ¢okiintiilordon ibarotdir. Qirmiz1 laylarim miihiim xiisusiyystlorindon biri do onlarin
yiiksok masamolilik va kegiricilik doracasine malik olmasidir [6].
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Sakil 3. (a) Azarbaycanin neft va qaz yataqlarinin xaritasi vo (b) "Bulla-Doniz" sahasinin tadqiq

edilmis orazisinin struktur xoritasi (quyu kasiklori) [4]:
Abloku -1, 2, 3, 4-cii quyular; B bloku — 5, 6-c1 quyular
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Bu xiisusiyyatlor qaz vo kondensatin lay daxilinde sorbast horoket etmasino vo quyular vasitosilo
somarali hasilata imkan yaradir. Bulla-Doniz yataginda aparilan qazma islori gostormisdir ki, Qirmizi
laylar qazin asas toplanma zonalarindan biridir vo burada boylik miqdarda ehtiyatlar mévcuddur.
Bundan slave, dorin qazma vo yeni geofiziki tadqiqatlar bu laylarda halo do tam qiymatlondirilmomis
olava ehtiyatlarin mévcud ola bilocayini gostarir.

Miosen dovriine aid geoloji komplekslor 3-5 km dorinlikds yerlosir vo hom qaz, hom do neft
ehtiyatlarinin mévcud oldugu sahslordon biridir. Bu laylar asason qumdaslari, gil vo mergellordon
toskil olunub. Layin litoloji torkibi onun yaxsi kollektor xiisusiyyatlorino malik olmasina imkan
yaradir ki, bu da qaz vo neft ehtiyatlarinin uzunmiiddstli toplanmasina sorait yaratmisdir.

Miosen ¢okiintiilorindo qaz va neft ehtiyatlarinin olmasi1 Bulla-Daniz yatag: {i¢iin strateji oshomiyyot
kosb edir. Burada ononavi iisullarla hasil olunan ehtiyatlarla yanasi, yeni texnologiyalar totbiq
edildikdo olave resurslarin ¢ixarilmasi da mimkiindiir. Miiasir seysmik todqiqatlar vo geoloji-
kimyovi analizlor gostorir ki, bu kompleksds bazi bloklar hals tam todqiq edilmomisdir vo potensial
olaraq slava qaz va neft ehtiyatlart mévcuddur [4].

Ust Paleogen-Qirmizi laylar kegidi geoloji kompleksi 6 km-don daha dorin qatlarda yerlosir vo halo
dos tam todqiq olunmamisdir. Bu derinliklords lay tozyiqinin vo temperaturun yiiksok olmasi hasilat
prosesini ¢atinlogdirir. Lakin ilkin geoloji vo geofiziki todqiqatlar gostorir ki, bu zonada bdyiik
hacmdos gaz ehtiyatlart movcud ola bilor.

Bu laym miihiim xiisusiyyatlorindon biri onun asagi masamalilik deracasine malik olmasidir. Bu isa
0z ndvbosindo qazin horokatini ¢atinlogdirir vo hasilatin artirilmasi iiglin xiisusi texnologiyalarin
totbiq edilmasini tolob edir. Lakin bozi sahslorde bu kompleks yiiksok kegiriciliyo malik kollektor
laylar1 ehtiva edas bilar ki, bu da galacokds slavs ehtiyatlarin agkar olunmasi ti¢iin imkan yaradir.
Bulla-Doniz yatagi kompleks geoloji qurulusa malik olmaqla yanasi, forqli dorinliklords yerlagon vo
miixtolif xiisusiyyotlors malik laylar ehtiva edir. Belo ki, Qirmiz1 laylar qaz-kondensatin asas
toplandig1 sahadir va yiiksok kegiricilik xiisusiyyatine malikdir. Miosen kompleksi ham qaz, hom do
neft ehtiyatlarini ehtiva edir vo onun tam tadqiqi yatagin hasilat potensialini artirmaq tigiin miithiim
ola bilor, Ust Paleogen-Qirmiz1 laylar kecidi iso golocokdo kosf olunacaq yeni ehtiyatlarin yerlosdiyi
osas saholordon biri ola bilor.

Biitiin bu laylarin birgs todqiqi vo miiasir hasilat texnologiyalarinin totbiqi Bulla-Daniz yataginin tam
potensialinin ortaya ¢ixarilmasina vo Azorbaycanin enerji sektorunda shomiyystli bir rol oynamaga
davam etmosine komok eds bilor

Bulla-daniz neft-qaz yataginda mahsuldar qat ¢okiintiilorinin litologiyasi va amalogalma saraiti
Bulla-Doniz neft-qaz yatagi Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda yerloson iri strukturlardan
biridir. Bu yatagda mohsuldar qat ¢okiintiilori asason gil, qumdasi, aleurolit vo karbonatli laylardan
ibaratdir. Litoloji torkiba gdra ¢okiintiilor heterogen xarakter dasiyir vo fasiya miixtolifliyi il segilir.
Qumdaslan vo aleurolitlor asason yaxsi kollektor xiisusiyyatlorine malikdir vo yatagin mohsuldar
mineral torkibi asason feldispat, kvars vo gil minerallarindan ibaratdir ki, bu da onlarin amoalogolma
yigilmasini tomin edon oOrtiik siixurlar kimi ¢ixis edir. Litoloji analizlor gostorir ki, ¢okiintiilorin
liginda mithiim rol oynay1r. Gil laylar1 ise six vo az kecirici oldugundan, onlar asason neft vo qazin
miihitinin miioyyon edilmasinds shomiyyatli gostoricilordon biridir.

Mohsuldar gat ¢okiintiilorinin omalagolma soraiti asason neotektonik vo ¢ékma proseslorinin tosiri
altinda formalagmigdir. Yatagin geodinamik inkigafi zamani intensiv ¢6kmo vo denudasiya hadisolori
bas vermis, naticods miixtalif fasiyalarda ¢okiintiilor toplanmisdir. Daniz va deltaya yaxin miihitlordo
¢Okmo siirati yiiksok olmus, bu da qumlu va aleurolitik laylarin galinlasmasina sabab olmusdur. Tek
tonik horokatlor naticasinda ¢okiintiilor struktur cohatdon miirokkob formada yerlogmis, gatlararasi
diskordansiyalar miigahido olunmugdur. Bu faktorlar Bulla-Daniz yataginda karbohidrogenlarin top~
lanmasi va saxlanmasi li¢iin alverigli sorait yaratmigdir.

Bulla-Doniz strukturunun qovs ve conub-qorb ganadi paralel vo tors qirilmalarla miirokkoblosir.
Natica etibarils, strukturun conub qanadi todricon conuba dogru meyl edir.
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Naticd

Bulla-Doniz yatagi, Azorbaycanin oan miihiim neft vo qaz yataqlarindan biridir. Yataqda osason qaz-
kondensat ehtiyatlari iistiinliik togkil edir va bu ehtiyatlar Qirmizi laylar vo Miosen kompleksi kimi
miixtolif geoloji qatliglarda comlonmisdir. Yatagin geoloji qurulusu miirokkab olub, holo do tam
tadqiq edilmomis sahalori movcuddur. Miiasir geofiziki todqiqatlar vo qazma texnologiyalarinin
tatbiqi ilo yatagin tam potensialinin ortaya ¢ixarilmasi miimkiindiir. Bulla-Daniz yatagi, Azarbaycanin
enerji sektorunda shomiyyatli rol oynamaga davam edocok vo golocokdo olava ehtiyatlarin kosfi tigiin
boylik imkanlar togdim edir.
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PE3IOME

B crarbe paccMaTpuBaroTCsl Te0J0THUECKHE XapaKTePUCTUKU, CTPYKTYpa | 3aMachl YIIeBOAOPOAOB
Mectopoxaenus bymna-/lenns B Kacnmiickom mope, AzepOaiimxkan. MecTopokaeHHe 3KCILTyaTH-
pyercs ¢ 1975 rona u B o0CHOBHOM 0oraro 3arnacamu ra3okoHjieHcara. B ctaree npeacrasiena uHdop-
MaIys O 3aracax mMectopoxaeHus bymna-/leHn3, pacrnoloXeHHBIX B TAKHX T'€0JIOTUYECKUX CIIOfX,
KaK KpacHOLBETHBIC CIIOM W MHOIICHOBBIM KOMIUIEKC, O CIIO)KHOM CTPOCHHH MECTOPOXKIEHHUS U O
ydacTKax, KOTOpBIE ellle He MOJHOCThIO pa3BeaHbl. [I[puMeHeHrne coBpeMeHHBIX METOAOB OypeHus 1
reo()M3NYECKUX MCCIEOBAHMI MO3BOJSIET PACKPHITh BECh MOTEHIMAT MECTOPOXKICHHUS U oOHapy-
XKUTh JOMOJHUTEIbHBIE 3aMackl. DTO OyAeT MPOAOIIKaTh UrpaTh BaXKHYIO POJIb B SHEPreTHUYECKOM
cextope AsepOaiinkana. B pesynbrare reopu3snuecKkux UCCIEA0BaHUN OBbUIM MPOBEAEHBI KapTOrpa-
¢upoBanue, CTPYKTypHash pas3BelKa, KapoTax M ceiicMopasBeaKa s ONpeNesIeHHs] CTPYKTYphl U
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T€0JIOTHYECKOTO CTPOEHUs MecTopoxaeHHs. CocTaB, HOPUCTOCTh M MPOHUIIAEMOCTD 3allacoB Tasa U
He(TH OBUIM HCCIIENOBAHbl C MOMOIIbIO IEOJIOr0-XMMUYECKHX aHAJIM30B, a TOAOBBIC JAHHBIC IO
J00bI4e raza 1 00beM 3aracoB Ha MECTOPOXKICHUU ObUIN OLIEHEHBI C MOMOIIbIO aHAJIN3a CTaTUCTH-
YEeCKHX JIJaHHBIX. 3/1€Ch TaKXKe PAaCCMOTPEHBI Fe0JIOTNYeCKHe XapaKTepPUCTHKH, 3arachkl HeTu U rasa,
UCTOPUS SKCIUTyaTalluy U MEePCIEeKTUBBI JaJbHENIIEero pa3BUTHI MecTopokaeHus bymia-Jlenus.
KuroueBble cioBa: mectopoxnenue bymna-/lenns, Kacnmiickoe Mope, yrieBoJoOpOIHbIE PeCypCHl,
ra30KOH/IEHCAT, MUOIIEHOBBIN KOMIUIEKC, reo(U3NUecKue UCCIeoBaHus, pa3Benka HedTu U rasa,
YIJIEBOOPOHBIN MOTEHIIHAI.
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