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Xiilasa: Bu maqgalados neft hasilatt miisssisalorinds yaranan ¢irkab sulariin tomizlonma tisullarinin tasnifat1 vo ef-
fektivliyi nozarden kecirilmis, ¢irkab sularinin xiisusiyyastlori va torkibinin tahlili ds daxil olmaqla, mexaniki, fiziki-
kimyavi, kimyovi, biokimyovi, elektrokimyovi tomizlomo (agir metal ionlarinin ¢ixarilmasi) vo membran
tomizloms {isullar1 da daxil olmagla senaye ¢irkab sularinimn tomizlonmasi tisullar1 barado genis molumatlar sorh
edilmis, cirkab sularinin neft vo neft mohsullarindan tomizlonmasi iiciin an effektiv tomizlonma tisullar1 miioyysn
olunmusdur.

Optimum tomizlama qurgusunun se¢ilmasi ii¢iin méveud tullanti sularin tomizlanma texnologiyalart analiz edilmig
va ¢Okma prosesi iizra tadqiqatlar aparilmigdir. Tullantt sularinin analizi, hesablamalar va bir sira texniki-igtisadi
gostaricilor osasinda ¢irkab sularinin tomizlonmasi merhslslorinin tohlili aparilmigdir. Miioyysn edilmisdir ki,
tomizlonmo proseslori asagidaki marhalolori ohato edir: dntomizlonma, emal, tomizlonms vo son tomizlonma.
Ovvolcadon tomizlonms meorhalasinin olmamasi qurgularm imumi semoraliliyini azaldir. Cirkab sularinin
tomizlonmosi marhalslori iiglin tovsiys olunan tomizloanma prosesi avvalcaden tomizlonms, emal, tomizlonmas vo
son tomizlonmani shato edir.

Acar sozlor: neft yataglarmin girkab sulari; suda ¢irklondiricilorin gatiligi; suyun keyfiyyastina olan normativ
taloblar; ¢irkab sularin tomizlonms tisullart: dntomizlonma, emal, tomizlonma va son tomizlonmao.

Giris otraf miihitin voziyyatine manfi tasir gostorir. Bazi
Otraf miihitin mithafizosi mosalolori, xiisusilo ye-  quyularda zohorli vo aqressiv komponentlar olur
ralti sorvotlorin istifadosi ilo olagoli sonaye  vo bu obyektlor potensial tohliikali hesab olunur.
saholorindo kaskin sokildo Oziinli gostorir. Osas  Hidrokimyavi materiallarin emalimin naticaloring
ekoloji problemlor arasinda neft hasilati tullantila-  osason neft vo qaz hasilati miiossisolorinin
rinin otraf miihito atilmasi naticasinds yaranan su  faaliyyat gostordiyi orazilardos sath vo yeralt: sula-
vo torpaq ¢irklonmalori miihiim rol oynayir.  rm vaziyystini qiymatlondirarkon bels bir naticoya
Miixtolif nov tobisti miihafizo foaliyyotlorine  golmok olar ki, kimyavi analizlorin oksariyyati
baxmayaraq, otraf miihitin voziyysti pislosmoyo  ohomiyyatli antropogen tosirlorin oldugunu siibut
davam edir [1]. Uzun illordir ki, monfi tendensiya-  edir. Su hdvzalorinds xloridlorin, imumi codlugun
lar artmasi tokco neft yataglarinin iglonmosinin ~ vo timumi mineralligin gatiliginin todqiq olunan
somaroliliying, yoni qaliq neft ehtiyatlarmin key-  obyektlor {iglin standartlardan iki defodon ¢ox ol-
fiyyotinin pislosmasing, ¢otin ¢ixarilan ehtiyatlarin =~ dugu miioyyon edilmisdir [2]. Mvcud vaziyyatin
paymin artmasimna, aksar yataqlarin iglonmasinin =~ sobablorindon biri do neft hasilatt sonayesi
gec morholasino vo digor amilloro deyil, hom do  torofindon istifado edilon ¢coxlu migdarda kimyavi
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reagentlorin yeralt1 laylara vurulmasidir. Eyni za-
manda, neftlo birlikds hasil edilon somt lay sulari-
nin istifadosi problemi do holl olunmamis qalir.
Azorbaycan Respublikasinda neft hasilati zamani
orta su itkisi 85%-1 otiir. Belolikls, orta hesabla har
ton neft {i¢iin alt1 ton su istehsal olunur. Yuxarida
gostarilonloro uygun olaraq, tadqigatin mogsadi
neft yataglarinda hasil edilon g¢irkab sularinin
tomizlonmosi vo mineralsizlasdirilmasi igiin
texnoloji sxemin hazirlanmasindan ibarat olmus-
dur. Bu mogsadls asagidaki islor yerino yetirilmis-
dir:

1. Neft hasilatt miiossisolorinds yaranan cirkab
sulariin tosnifati vo tomizlonms tisullarinin ana-
lizi;

2. Neft yataqglarinda yaranan ¢irkab sularmnin
tomizlonmasinin an effektiv tisulunun secilmasi;

3. Cirkab sularinin tomizlonmoasi prosesinin
timumi somoaraliliyinin artirilmasi yollario
Neft vo neft moahsullar ilo ¢irklonmis sularin
tamizlonmasi - xam neft, eloco do milli iqtisadiy-
yatda yanacagq, siirtkii yaglari, neft-kimya sonayesi
dciin xammal vo s. kimi genis istifado olunan
coxsayli emal olunmus mohsullar atmosfer,
sonaye vo moisat ¢irkab sularna ohomiyyatli
miqdarda daxil olur va bu ¢irkab sulari il birlikda
ac1q su hovzoaloring, torpaga vo yeralti su qatlarina
daxil olur, tobii biokimyavi proseslori pozur,
gollordo, ¢aylarda va donizlords flora vo faunanin
oliimiine sabab olur va torpagin miinbitliyini azal-
dir. Beloliklo, neft torkibli ¢irkab sulari global otraf
miihit ¢irklondiricisine gevrilib [3, 4].

Neft emali sonayesinin kifayst godor su tutumlu
olmasi nozars alinmaqla, su istehlakini vo ¢irkab
sulariin axidilmasimi minimuma endirmak ti¢lin
bu sektorda su idaroetmosi vo kanalizasiya sis-
temlori daim tokmillogdirilir. Hazirki  dovrdo
Olkomizdos vo xaricdo bazi neft emali zavodlarinin
dovri su tochizat1 sistemlorinin somoraliliyi 99,6-
99,8%-9, xiisusi su sarfiyyat1 0,3-0,2 m*/t-o catir
vo neft emali zavodlar ¢irkab sularimi su hov-
zolorino axitmadan yenidon istifads edirlor [5]. La-
kin, tullantisiz neft emal1 texnologiyalarinin hazir-
lanmasina va totbiqine, neft hasilati miiassisolori-
nin modernlogdirilmasine vo neft mohsullarinin
saxlanmasi va dagmmasi proseslorinin tokmillog-
dirilmosino baxmayaraq, su hovzolorinin vo tor-
paqlarin neft mohsullari ils ¢irklonmasinin timumi
soviyyosi kifayot qodor yiiksok olaraq galir [6, 7].
Cirkab sulart ilo neft mohsullarinin axidilmasinin
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garsisini almaq oldugca miirokkob bir miithondislik
va elmi vazifadir.

Neft emali zavodlarmin c¢irkab sular1 - Neft
emali zavodlarmin orazisindo, eloco do neft ya-
taglarinda sonaye, moigot vo atmosfer ¢irkab sulari
modvcuddur [8,9]. Senaye ¢irkab sulari neftin su-
suzlasdirilmas1 vo emali naticasindo omolo galir.
Maigoat ¢irkab sulari inzibati binalarda vo kommu-
nal otaqglarda oliizyuyanlardan, duslardan, tua-
letlorden va désomalerin yuyulmasindan galir. At-
mosfer ¢irkab sular1 iso avtomobil yollarinda,
texnoloji qurgularin vo rezervuarlar parki ora-
zilorinds, eloco do zavod orazilorinin  digor
sahalarinds yagntilar naticasinds amalo golir [10].
Neft emali zavodlarinda sonaye cirkab sular
yuxarida gostorildiyi kimi ¢irkli vo sorti tomiz ol-
magqla iki yero boliiniir. Sonaye ¢irkab sularinin
torkibi ¢ox miixtolifdir. Osas ¢irklondiricilorin
xarakterina gora, sonaye ¢irkab sularinin agagidaki
ndvlori vardir:

a) neft vo neft mohsullari ilo ¢irklonmis sular;

b) sulfat tursusu vo sulfatlarla ¢irklonmis sular;

c) kiikiirdli golovilor (natrium sulfidlor) ilo
cirklonmis sular;

d) hidrogen sulfidlo ¢irklonmis sular [11].

Neft vo neft mohsullar ilo ¢irklonmis sonaye
cirkab sular biitiin neft emali zavodlan iiglin
xarakterikdir. Digor ndv ¢irklondiricilor olan
sonaye cirkab sular kiikiirdlii neftlori emal edon
neft emali zavodlarinda omolo golir [12]. Neft vo
neft mohsullart ilo ¢irklonmis ¢irkab sularmin nisbi
miqdart daha bdytikdiir. Cirkab sularmin imumi
miqdari bir sira amillorden asilidir ki, bunlardan on
vacibloari su tochizati sistemi (birbasa axinli vo ya
dovri axinli), soyutma sistemino verilon suyun
temperaturu vo neftin emal dorinliyidir (zavodun
texnoloji sxeminin mitkommeoalliyi) [13]. Neft vo
neft mohsullari ilo ¢irklonmis ¢irkab sulara nef-
tin ¢Okdiiriilmosi vo deemulsasiyasi noticosindo
yaranan sular, kondensatorlarin va soyuducularm
soyudulmasi noticosindo yaranan c¢irkab sular,
qurgu avadanliglarinin yuyulmasindan, qaza axin-
larmdan, avadanliglarin dasmasindan va texnoloji
qurgu sahalorindon vo rezervuar parklarindan axan
atmosfer yagmti sular1 daxildir [14,15]. Cirkab su-
larinda neft vo neft mohsullar asagidaki sokildo
olur:

a) lizon vo yag tobogosi omolo gotiron boyiik
sferik hissociklor soklindo;

b) emulsiya soklindo;

¢) hall olmus voziyyotdo [16].
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Cirkab sular neftdon tomizlomok {iciin suda
neft vo neft mohsullarinin yuxarida gosterilon
hans1 spesifik formada olmasini bilmak vacibdir.
Cirkab sularmm emulsiya soklindo olan neftdon
tomizlonmasi asas ¢otinliklor yaranir. Ciinki, nef-
tin emulqasiyasi na qodar coxdursa, neft emulsiya-
larmin stabilliyi do bir o godor yiiksok olar ki, bu
da sudaki neft damcilarinin va bork hissaciklorin
pargalanma doracasi ilo miioyyon edilir. Xirda bo-
liinmtis neft damcilarini sudgan ayirmaq, daha bo-
yiik damcilara nozoron daha ¢otindir. Emulsiya-
dak1 miixtolif mexaniki ¢irklorin stabilliyi do onla-
rin parcalanma dorocesindon - dispersiyasindan
asilidir [17]. Hissaciklorin dl¢iisii no qodor kigik-
dirso, onlar suda bir o godor asanligla qarisir vo
paylanir. Bu, omolo golon emulsiyanin stabilliyi-
nin neft damlaciqlarinin vo bark hissaciklarin par-
calanmasinin artmasi ilo neft damcilarinin stabilli-
yinin artmasi sobablorindon biridir [18].

Cirkab sularindaki neft vo neft mohsullarmin
iimumi miqdart miixtalif olur va istehsalin texno-
loji prosesindan, avadanliglarin va boru kamaorlari-
nin vaziyyestindon, is¢i personalin tocriibasindon
va ehtiyatliligindan asihidir. Coxsayl analizlor osa-
sinda mdvcud neft emali zavodlarindan ¢ixan ¢ir-
kab sularinda olan neft vo neft mohsullarinin
miqdar1 emal olunmus xammalla gors orta hesabla
asagidaki kimi miioyyon edilmisdir (%) [19]: nef-
tin birbasa distillo zavodlarinda 0,5; neftin kre-
kinqi zavodlarinda 1,0; neft vo qazin dorin emalt
zavodlarinda 1.25.

Uzan neft vo neft mohsullarinin migdar1 hor bir
halda miixtalif olur, lakin adoton ¢irkab sularinda
mdveud olan neft vo neft mohsullarinin imumi
miqdarinin an bdyiik faizini togkil edir. Neft emali
zavodlarmin ¢irkab sularinda emulsiyaya ugramis
neft mohsullariin miqdart genis sokilds - 50-don
500 mgq/l-a, bazi hallarda iso 1000 mgq/l-o qodor
doyisir. Orta hesabla, neft emali zavodlarinin
timumi ¢irkab sularinda emulsiyaya ugramis neft
mohsullarmin - miqdart  60-100 mgqg/l hesab
edilmolidir [20]. Umumi ¢irkab su axminm torki-
bindo  emulsiyalasmis neft  mohsullarinin
ohomiyyatli deracods artimi ayri-ayr qurgulardan
gaolon cirkab sular1 hesabina bas verir. Masalan,
neftin emala termokimyovi hazirlanmasi qurgula-
rindan iimumi kanalizasiya sobokosino daxil olan
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cirkab sulari, cox méhkom olan va bir nego giino
godor davam edon, uzun miiddotli ¢okdii-
riilmoasindon sonra belo, neft mohsullarinin ayril-
masinin qarsisini alan "ag su" tipli bir emulsiyanin
omolo golmasing sabab olur [21]. Cirkab sularmin
neft emulsiyalarindan tomizlonmasindo yaranan
osas ¢otinlik, bu emulsiyalarin sads ¢okdiiriilmo ilo
ayrila bilmomosidir [22]. Neft mohsullart ¢irkab
sularinda hom do hall olmus voziyystds olur, lakin
onlar suda ¢ox zsif hall olur. Suya az miqdarda hall
olmus neft mohsullarmin diismasi kifaystdir ki,
ona kerosino bonzar bir qoxu vo dad versin. Mine-
ral mexaniki ¢irklorin miqdan bir sira amillordon
asilidir ki, bunlara da aiddir: xammal rezervuarla-
rindan axidilan suda mexaniki ¢irklarin olmasi, za-
vod torafindon istehlak edilon texnoloji suyun key-
fiyyoti vo atmosfer suyunun daxil oldugu zavod
orazisinin yaxsilasma soviyyasi.

Adoton, neft emali zavodlarindan ¢ixan ¢irkab
sulari, neft yataglarindan ¢ixan ¢irkab sularindan
forqli olaraq, daha az miqdarda mexaniki qari-
siglar ehtiva edir vo 50 ilo 250 mgq/I arasinda dayi-
sir. Orta hesabla, neft emali zavodlarimdan ¢ixan
cirkab sularindaki mexaniki qatigiqlarin miqdart
150 mq/l haddinds gobul edilo bilor. Mexaniki
qatisiglarin torkibinde qum vo gil hissaciklorinin
miqdar1 95% olur. Neft emal1 zavodlarindan ¢ixan
sonaye ¢irkab sularmin torkibini xarakterizo etmok
ticlin dovri su tachizati sistemindoa olan ¢irkab su-
larin analizi noticosindo oldo edilon molumatlar
cadval 1-da toqdim olunur. Bu molumatlar gostarir
ki, ¢irkab sularinda neft mohsullarinin miqdar
0,04%-don 1%-o godar, orta hesabla 0,5%-o gqodor
dayisir. Emulsiyaya ugramis neft mohsullarmin
miqdart 50-don 1000 mq/l-o godor doyisir. Neft
mohsullarindan olava, bu ¢irkab sularinda digor
cirklondiricilor do vardir (mosalon, hidrogen sul-
fid). Onlarin miqdan verilon zavodda istehsalin
texnoloji sxemindon, xammalin va istehsal olunan
mohsullarin ndviinden asilidir. Toqdim olunan
molumatlardan gériindiiyii kimi, neft emal zavod-
larinin ¢irkab sularmin oksoriyyasti yiiksok pH,
miixtolif duz torkibi, yiiksok soviyyado iizon vo
emulsiyaya ugramis neft mohsullann vo az
miqdarda hall olmus neft mohsullar ils xarakterizo
olunur [23, 24].
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Cadval 1
Neft emali zavodlarinda yaranan ¢irkab sularimn tarkibi [19, 64]

Gostaricilor Analiz naticlori

minimum |maksimum
Rongi Sarimtil
Iyi Neft mohsulu
Soffafligl, sm 25
Cirkab sularin hacmi sixhg, g/sm? 0,998 1,000
Neft mohsulunun hacmi sixhgi, g/sm? 0,850 0,870
Temperatur, °C 20 37
pH 7.8 8
Neft mohsullarmin iimumi miqdari, mq/dm?3 400 10000
O cilimlodon:
Uzen 335 8975
Emulsiyalagsmig 50 1000
Holl olmusg 15 25
Mineral gatisiglar, mg/ dm? 50 250
Six galg, mg/dm?:
Comi 600 850
komiirlogdirilmis 300 570
Soyuqda oksidlosma gabiliyyati, mq/dm?3 100 600
Hidrogen sulfid, mg/dm? 0 10
Sulfatlar, mq/dm? 80 125
Cirkab sularinin miitlaq 6zliiliiyi, g/sm x san 0,01 -

Neft torkibli cirkab sularimin tomizlonmasi
uisullar.

Miioyyon c¢irkab su axintilarinin tomizlomo
texnologiyast secilorkon, osas miioyyonedici
amillors aiddir: ¢irkab su sorfi, ¢irkli suda olan neft
mohsullarinin va olageli ¢irklondiricilarin ilkin
qatihignt  vo  bitiin  ¢irklondiriciloro  goro
tomizlonacok  suyun  keyfiyyatina  qoyulan
toloblori. Qeyd etmok lazimdir ki, neft torkibli ¢ir-
kab sularinin tomizlonmosi tisullart vo onlarin ef-
fektivliyi osason ¢irkab sularmmin omolo golmo
noqtesindon tomizloyici qurgu orazisine nagl
edilma tisullarindan asilidir, ¢iinki suda tomizlomo
prosesini ohomiyyatli dorocods pozan va ¢atinlos-
diron dayisikliklor bas verir [25, 26]. Tomizlonmis
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suyun keyfiyyat toloblorindon, eloco do bir sira
texniki vo iqtisadi goOstoricilordon asili olaraq,
mexaniki tomizlonmays asaslanan tomizloma pro-
sesi secilir. Xiisusi gortlordon asili olaraq, miixtalif
konstruksiyali, caziba qiivvasine asaslanan cihaz-
lar istifads olunur vo tomizloms effektini artirmaq
ticiin ¢irkab sularmin ovvalcodon vo ya sonradan
tomizlonmasi hoyata kegirilo bilor. Reagentli
(koaqulyantlarm, flokulyantlarin, onlarin kombi-
nasiyalarinin) vo ya reagentsiz ¢okdiiriilmadon
olava olaraq, tomizloma texnologiyasina filtrasiya,
flotasiya, sorbsiya, sentrifiiqasiya, xlorlagdirma vo
ya ozonlagdirma proseslori do daxil edilo bilor.
Neft torkibli ¢irkab sularmin tomizlonmasi tisulla-
rinin qisa tosviri Cadval 2-do verilmisdir.
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Cadval 2

Neft torkibli sularin tomizlonmasi iisullarinin tasnifat1 vo effektivliyi [29]

Cirkab sularinda neft moh- Oldo  edilon
Tomizlonma sulla-rmnmn icazs veri-lon il- tomizlonma Qeyd
iisullar kin gtilig1, mq/1 dorinliyi,
mgq/l
Miixaniki(¢okdiirmo) 1000 cox 40-1000 Emulsiya olunmus mohsullari tomizlomir
tomizlomo
Fiziki- kimyavi tomizloma tisullari:
Flotasiya 200 20-60 Tomizloms daracasi flotasiyadan
asilidir
koaqulyasiya 100 10-15 Emulsiya olunmus moahsullari
qismen tomizlayir
Emulsiyaya ugramig neft mohsullarini tomizloyir
adsorbsiya 100 1-3 (avval-cadon tomizlondikdon sonra)
Kimyavi tomizloma
Filtrasiya va ya ¢6kma ila birlikds istifads olunur
Kimyavi 50 1-10
Biokimyavi tomizloms iisulu
Biokimyavi (acrob Emulsiyaya ugramis neft mohsullarini ¢ixarmaq
mikroorqanizmlordon is- 100 1-10 ti¢iin ilkin ¢okdiirma talab olunur.
tifado etmoklo)

Saokil.1-da neft moadon cirkab sularn tomizlonma
qurgusunun texnoloji gostarilmisdir. Bu qurguda

ilkin emal konfuser-bogaz-diffuzor qurgusunda

Neftin  sudan

lan qazlar

ayrilmast
arakosmasinin komayi ils iki zonaya ayrilan 1 ho-
rizontal ¢okdiiriiciisiinds bas verir.6 Iyno diffu-
zorda tazyiqin diismasine komak edir ki, bu da ma-
yedon gaz kopiiklorinin gqismon ayrilmasini tomin
edir, bu kdpiiklorin yuxartya qalxmasi zamani ¢o-
kiintiide neft hissaciklori do yuxart aparilir. Ayri-
cokdiiriiciiniin  yuxar1

bas verir vo burada en kosiyi sahasindoki dayisik-
lik sababindon axin siirati doyisir.

1 a qaz

~

/

HedTs 1

neft

ona

Sakil 1 — Neft madoan cirkab sularin tamizlanms qurgusu
1 — horizontal ¢okdiiriicii; 2 — destabilizator; 3 — konfiizor; 4 — bogazciq;

5 — diffiizor; 6 — 20-don 8°-ya godar dayison konusvari iyna; 7 — arakasmo;

8 — maili latok; 9 — ¢okdiiriiciiniin ilkin kamerasinda yerloson enina divar.

(tomizlomo)

7

hissasinda

yerloson stuserdon ¢ixarilir. Cokdiirticiiniin ikinci

105

zonasi alavo tomizloma zonasi sayilir. Tomizlon-
mis suyun gotliriilmosi ¢okdiiriicliniin altindan,
yoni siispansiyadaki hissaciklorlo birlikds aparilir,
¢linki onlarm ¢okiintiidon ¢ixarilmasi nazoards tu-
tulmayib. Beloliklo, bu qurguda ilkin tomizloma
morholoasi vo amaliyyati yoxdur.
Saokil 2-da neft torkibli ¢irkab sularinin

tomizlonmosi qurgusunun sxemi gostorilmisdir.
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Sakil 2— neft tarkibli ¢cirkab sularimin tamizlonmasi qurgusunun sxemi

1 — ilkin neftlo ¢irklonmis c¢irkab su boru
komoari; 2 — tozyiqli hidrotsiklon; 3 — silindrik ka-
mera; 4 — hidrotsiklonun asag1 axinin ¢ixarma bo-
rusu; 5 — yuxari axinin ¢rxarma borusu; 6 — 3 si-
lindrik kameraya tangensial birlogdirilmis boru
komori; 7 — 3 kamerasinin 6n ucu (gostarilmayib);
8 — ¢okdiiriicii; 9 — paylayict qurgu; 10 — ¢okii-
diiciinlin yuxari vo asagi hissalorino ¢catmayan vo
cokdiiriiclinii 11 is¢i vo 12 bufer hocmalaring ay1-
ran arakosmo; 13 vo 13* — neftin ¢ixarilmasi ligiin
14 vo 14* borulan ils tochiz olunmus neft y18ici-
lart; 15 — tomizlonmis suyu ¢ixarilmasi tiglin quru-
lus; 16 — oks etdirici; 17 va 17* — ¢okiintiiniin
¢ixartlmasi ticiin borular; 18 — ¢okdiiriilmiis neft
tobogosi.

Maye soviyyasinin hidrostatik siitununun neft
damcilarmin parcalanmasi vo koalesensiyasi pro-
seslorina tasirinin aradan qgaldirilmasi silindrik ka-
merada hidrotsiklonun {ifliqi yerlosdirilmasi ilo
toskil olunub. Tomizlomo moarholosi 10 ¢okdiirii-
ciistinds iki hocma ayrilmis durultma ¢oninds ke-
cir: 11 is¢i hocm vo 12 bufer hocmi. Coklintii asagi
hissadan ¢ixarilir, neft fraksiyasi iso hor iki hacmin

yuxari hissasindon gotiiriiliir. Belolikls, 16 okset-
dirici vo 12 bufer hocmi xam suyun olavo
tomizlonmaosi Tligiin nazordos tutulmusdur. Bu quru-
lugda ovvolcodon tomizlomo maorholosi yoxdur.
Sakil 3. - do tobago tozyiqinin saxlanmasi sistemi
ti¢lin neft quyusu sularinin emal aparatlari komp-
leksindon ibarat qurgu gostorilmisdir. 1 Koaqulya-
siya siizgocindo avvalcodon tomizloma marhoslosi
kegir, naticads neft quyusu sularindan gismen ¢6-
kiinti vo {izon neft cixarlir. 1 siizgocindon
kegorkon tullant1 sular tomizlomo morhoalasindon
kegir. 2 Tazyiqli flotaoru va 3 elektrokimyovi flo-
taorda emulsiya halinda olan neftin tomizlonmasi
aparilir. 4 Magqnit separatoru vo 6 ultrasiizgoc
marholasinds son tomizloms prosesi bas verir. 4
Maqnit separatorunda su ferromaqnit ¢izgilardon
sliziillir, suda dispers voziyystdo olan paramaqnit
vo ferromaqnit maddslor ¢ixarilir. 6 Ultrasiizgoc
iso galan mexaniki ¢okiintii hissociklorini vo neft
damcilarmi ¢ixarir [27]. Ultra bondvsoyi lampa-
larda sulfatlaribarpaedici bakteriyalarmn aradan
galdirilmas1 moagsadi ilo dezinfeksiya prosesi apa-
rilir.
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Sokil 3. — Qazma mayesi tazyiqinin saxlanmasi sistemi

1 — koalesensiyaedici filtrli ¢okdiiriicii; 2 — toz-
yiqli coxbdlmali flotator; 3 — kata-litik filtrli elekt-
rokimyavi flotor; 4 — maqnit separatoru; 5 — enekt-
rik manbayi; 6 — kalibrlonmis dalikli ultrafiltr; 7 —
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iiciin neft madan sularimin hazirlanmasi qurgusunun sxemi

ultrabondvsayi lampalar; 8 — tomiz su tutumu; 9 —
reagent anbart; 10 — bakterisidli reagent; 11 — na-
sos; 12 — hidrofob-koalesensiya filtri; 13 —
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neftslami toplayicisi; 14 — yuyucu sularm ¢okdii-
riciisti; 15 — ¢okiintli bosaltma sistemi; 16 — lil
saholori; 17 — elektrod (magnezium toru); 18 —
elektrod (qrafit plitasi); 19 — qranulyar aliminium-
mangan katalizatorundan hazirlanmig katalitik
doldurma; 20 — koalesensiya filtri

Movcud neft yataglarinda neft modon sularinin
tomizlonmasi zamani zararsizlasdirmo demak olar
ki, bas vermir. Neft modon sularinda sulfatlar
azaldan bakteriyalarin inkisafi vo neft qatinda hid-
rogen sulfidin yaranmasi {igiin sorait yoxdur, buna
goro do avadanliglarin hidrogen sulfidden korrozi-
yast vo qatdaki mosamoli kanallarin mikro-
orqanizmlar torsfindon tixanmast méveud deyil.
Hal-hazirda neft moadon sularinin  emal
marhoalasinds hidrotsiklon qurgularindan istifads
genis yayimusdir [28, 29]. Elektrokimyavi emal,
maqnit tosiri vo neft modon sularmin mik-
romasamyli filtrlorlo slave tomizlonmasi tizrs eks-
perimental todqiqatlar diggots layiqdir [30].

Neft modon sularinin tomizlonmasi tisullarinin
analizi, bu isullarin harada aparilmasindan asili
olmayaraq, dord morholoni miioyyon etmoyo im-
kan verdi: 6n tomizloma, emal, tomizloma va son
tomizloma. Sokil 4. — do neft modon sularinin
tomizlonmo marhololorinin sxemi gostorilmisdir.
Zirehli gabiglarin dagidilmasi, neft damcilarmin
birlogmasi, sudan va neftdon mexaniki qarisiglarin
ayrilmasi texnoloji proseslori neft modon sulariin
emal1 morholasing aiddir. On tomizlomo morhalosi
neft modon sularindan sorbast iizon neft vo ya neft
slammnin gismon ¢ixarilmasina komok edir.
Tomizloma marhalosinds iso neft madon sularin-
dan emulsiyal1 neft on tam sokildo ¢ixarilir. Son
tomizlomo neft modon sularinin gostaricilarinin
tolob olunan normativlors uygunlasdirilmast iiciin
zoruridir.

—

On tomizloma emal

tomizloma —2X son tomizloma

Sokil 4. — Neft modon sularimin tomizlonma marhalalorinin sxemi

Notica:

Miiasir toklif olunan qurgularda totbiq olunan ¢irkab
sularmin tomizlonmosi marhalslarinin tohlili aparil-
misdir. Milayyan edilmisdir ki, tomizlonma proseslori
asagidaki marholalari ohats edir: 6ntamizlonma, emal,
tomizlonmo vo son tomizlonma. Ovvalcadon
tomizlonmo marhaslasinin olmamasi qurgularin imumi
somaraliliyini azaldir. Cirkab sularmin tomizlonmasi
marhalalari {iglin tdvsiys olunan tomizlonma prosesi
ovvalcadon tomizlonms, emal, tomizlonms va son
tomizlonma morhalolarini shats edir.
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Beiinm laoan IHAXIIEJIEHBI'OBA
AzepOaiimkanckuii [ 'ocynapcteennsiid Y HuBepcuteT Hedrr u [IpombiienHocTn
E-mail: bela 53@mail.ru

Araszage Maxup MAXMYIUTY
Aszep0aiimpkanckuii ['ocynapcrBennsiit YauBepeuter Hedrn u [IpoMbIIIEHHOCTH, MaruCTpaHT
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Pe3tome: B 3T0ii cTaTthe paccMaTpuBaeTcs KiacCUPUKAIKS U d3PPEKTUBHOCT METOIOB OYMCTKH CTOYHBIX BOJ,
BO3HUKAIOIIMX Ha He()TSI0OBIBAIOLIMX MPEAIIPUATHSXK, BKIIFOYAs aHAJTU3 XapaKTEPUCTUK U COCTABa CTOYHBIX BOJI.
[IpuBeneHs! OOMMPHBIC CBEIECHUS O METO/IaX OYMCTKU MIPOMBIIITICHHBIX CTOYHBIX BOJI, BKITIOYas MEXaHHUECKYIO,
(PMBUKO-XMIMUYECKYIO, XHMHUUYECKYIO, OMOXMMHYECKYIO, JJIEKTPOXUMHUYECKYI0 OUYHCTKY (yJaJeHHe HOHOB
TSDKENBIX METAIDIOB) M MEMOPAaHHYIO OYHCTKY, a TaKkKe OIpezeeHbl Hanboiee S GeKTUBHBIE METOABI OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI OT He()TU U HEPTETIPOYKTOB.

Jlns BeIOOpa ONTHMAITBHOTO OYHCTHOTO COOPY)KEHHSI OBUTH MPOAHATU3UPOBAHBI CYIIECTBYIOIINE TEXHOJIOTHH
OUYMCTKH CTOYHBIX BOJI M MPOBEJCHBI UCCIEAOBAHMS 110 MPOoLecCy ocakaeHus1. Ha ocHOBe aHanu3a CTOYHBIX BO/,
pacUueToB U psAa TEXHUKO-dKOHOMIUECKHX TTOKa3aTelIeH TIPOBE/ICH aHAIN3 CTAINH OYUCTKHA CTOYHBIX BOM. bbLTO
YCTaHOBJICHO, YTO IPOIECChI OYMCTKK BKJIFOUYAIOT CIICAYIOLIME CTaJWH: MpeaBapuTesIbHas OYMCTKa, 00padoTKa,
OUYHMCTKA W OKOHYaTeNbHAsh OduCTKa. OTCYTCTBHE CTaJWH IIPEABAPUTEIHHOW OYHCTKH CHIDKAET OOIIyIO
3(h(HEKTUBHOCTH COOPYKEHHUH. PeKOMEHIyeMbIi TIPOIecC OYMCTKHU TS CTaIUi OYMCTKH CTOYHBIX BOJI BKITIOYAET
MPEeABapUTEIbHYIO0 OYHUCTKY, 00pabOTKY, OUMCTKY W OKOHYATEIbHAS OUKMCTKA.

KiroueBble ciioBa: CTOYHBIE BOJBI HE(TSHBIX MECTOPOXKACHWI; KOHIICHTPAIMS 3arps3HUTENICH B BOJE;
HOpPMAaTHBHBIE TPEOOBAaHMS K KAueCTBY BOJIBI; METOJIbI OYHCTKH CTOYHBIX BOJ: MpEIBAPUTEIILHAS OYHCTKA,
00paboTKa, OYNCTKA ¥ OKOHYATEIIbHAST OUMCTKA.
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Abstract: This article reviews the classification and effectiveness of wastewater treatment methods generated at oil
production facilities, analyzes the properties and composition of wastewater, provides extensive information on
industrial wastewater treatment methods, including mechanical, physicochemical, chemical, biochemical, electroc-
hemical treatment (removal of heavy metal ions) and membrane treatment methods, and identifies the most effective
treatment methods for wastewater treatment from oil and oil products.

To select the optimal treatment plant, existing wastewater treatment technologies were analyzed and studies were
conducted on the sedimentation process. Based on wastewater analysis, calculations, and a number of technical and
economic indicators, an analysis of wastewater treatment stages was conducted. It was determined that the treatment
processes include the following stages: pretreatment, treatment, purification, and final treatment. The absence of a
pretreatment stage reduces the overall efficiency of the facilities. The recommended treatment process for was-
tewater treatment stages includes pre-treatment, treatment, purification, and final treatment.

Keywords: wastewater from oil fields; concentration of pollutants in water; regulatory requirements for water qu-
ality; wastewater treatment methods: pre-treatment, processing, purification, and final purification.
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