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Xiilasa. Neft quyularinin optimal saymin miioyyon edilmasi enerji sektorunda strateji va iqtisadi baximdan
miihim gorarlardan biridir. Bu gorarin diizgiin verilmasi ham hasilatin somarsliliyine, ham do investisiya risk-
lorinin minimuma endirilmasina birbasa tasir gosterir. Lakin bu proses adston miimkiin naticolor vo ehtimal
haqqinda geyri-doqiq moalumatlarla xarakterizo olunur. Geoloji qurulusun miirakkabliyi, geofiziki mslumatla-
rin mahdud doaqiqliyi ve texniki amillor sababindon neft hasilatinin doqiq hacmini vo buna uygun ehtimallari
ovvalcadon miioyyan etmok olduqca cotindir. Belo geyri-miioyyon soraitde ononovi qorar qabuletms tisullari
har zaman effektiv notico vermaya bilor. Bu tadqgigatda taklif olunan se¢im problemini hall etmak ii¢iin Z-
Prospect nazariyyasindon istifads edirik. Z-Prospect nozariyyasi anonovi Prospect nazariyyasini qeyri-solis
montiq vo Z-adadlor konsepsiyasi ilo birlosdirarok hom naticalorin doyeorlondirilmasini, hom do homin
naticolora dair etibarliliq soviyyasini nozors alir. Bu nozoriyys alternativlori (alternativ quyu say1)
qiymatlondirarkon ham gorarla slagoli malumatlarin daqiqliyini, ham ds gerar qobuletma probleminin geyri-
miloyyanliyini nazars almaga imkan verir. Bu tadqiqatda totbiq olunan Z-Prospect nozariyyassinin tatbiqini va
etibarliligini1 géstormak tigilin iki alternativli qorar qabuletma voziyyati istifads olunur.

Agar sozlor: Prospect nazariyyasi, Z-Prospect nozariyyasi, Z-adadlari, geyri-salis mantiq, neft quyulari.

Giris torkibi vo siixur mohkomliyi daxildir. Bu xiisu-
Neft yataglarinin mesamoliliyini, kegiriciliyini,  siyyatlorin ¢oxu yataqlarin karbohidrogen isteh-
maye tomaslarini vo onun karbohidrogen tutu-  sal etmok vo saxlamaq gabiliyystini miioyyon

munu anlamaq iiclin lazim olan bir ¢ox digor  etmoayo komok etso do, mineral torkibi vo siixur
xiisusiyyatlorin miioyyon edilmasi prosesi neft =~ moéhkomliyi kimi digor xiisusiyystlor somarali

laylarinin = saciyyslondirilmosi adlanir [1,2]. qazma veo istehsal metodlarinin seg¢ilmasing
Olavo olaraq geoloji molumatlarin geyri-  koémok edir. Quyu niimunslorinin tohlilindon
mioyyonliyi vo cografi doyiskonlik miizakirs  olde edilon molumatlar hom miioyyan bir layin
olunur. Karbohidrogen hasilatin1 optimallagdir-  giymatlondirilmasine, ham do quyu amaliyyatla-
magq Uciin kifayot godor laylarin sociyyolondi-  rinin tokmillogdirilmasine komok edir. Qazma-

rilmosi  zoruridir. Laylarin arasdirilmast vo  ninbahali vo vaxt aparan bir proses oldugu qobul
saciyyelondirmasinin on yaxsi Usullarindan biri  edilir. Qeyri-xotti vo miixtalif fiziki xiisu-
nliimuns gotiirmokdir. Niimuno tohlilindon topla-  siyyatlorino gdro neftli lay siixurlar1 ¢cox vaxt
nan molumatlara mosamolilik, maye torkibi vo ~ miirokkaob vo geyri-miioyyon xiisusiyyatlors ma-
doyma, kegiricilik, nisbi kegiricilik, mineral  likdir. Bu masololorin holli {iglin neyron
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sobokolori, geyri-salis montiq vo tokamiil alqo-
ritmlori kimi siini intellekt yanagsmalarindan ge-
nis istifado olunur. Lakin, geyri-miioyyon vo ya
natamam molumatlar olduqda, no genetik alqo-
ritm, no do siini neyron sobokasi sohv vo ya
qeyri-kafi O0lgmolordon qaynaqlanan qeyri-
miuoyyonliklori effektiv sokilds idars edo bilmoz
[1]. Naticads geyri-solis montiq tisullar totbiq
olunur. Son zamanlar, holo qazilmamis, lakin
qazilmasi planlasdirilan quyularda kegciricilik vo
litofasiyalar kimi rezervuar parametrlorini
qiymatlondirmak ii¢iin geyri-solis mantiqden is-
tifado etmoklo geyri-miioyyonliyi tam sokildo
nazora alan yeni metodlar toqdim edilmisdir [3].
[4]-in mioalliflori miixtolif név siixurlar1 tosnif
etmok liglin geyri-solis montiqden istifado im-

kanlarim1  aragdirdilar. Onlarin  aragdirmasi
gostordi ki, geyri-solis montiq anonavi statistik
metodlarla miiqayisado olave quyu nii-

munolorind ehtiyac olmadan siixur ndvlorini
yliksok doqiqliklo miioyyon edo bilor. Bu, hom-
cinin neft hasilati vo kosfiyyat sirkotlorindo
geyri-solis mantiqin totbiqi ilo bagli daha ¢ox
todqiqati tosviq edir. Qeyri-salis montiq yanas-
malar1 [3]-do comi 10 quyudan alds edilon siixur
niimunalarindon alds edilon molumatlardan isti-
fado edorok 30 quyuda litofasiyalar vo keciricilik
hagqinda molumat olds etmok {igiin ugurla isti-
fado edilmisgdir. Qeyri-salis montigin neyron
soboka modellarino nisboton prognoz vermokdo
daha yaxsi notico gostordiyi gostorilmisdir.
Qeyri-salis mantiq lisullar1 miixtolif ndv siixur-
lar1 xarakterizo edorkon olduqca faydahidir [5].
Miislliflor siixurlari tosnif etmok iiciin movcud
metodlarin tez-tez miimkiin olmayan kaskin ke-
cidlora neca asaslandigini gosterir. Lakin, qeyri-
solis montiq belo sadslogdirma sortlorini tolab et-
mir vo miixtalif ndv siixurlart ayird etmak {igiin
daha yaxs1 secimdir. Qeyri-solis montiq reqres-
siyas1, xiisusan do [6]-da gostorildiyi kimi,
togdim olunan moalumatlarda geyri-miiayyanlik
oldugda, klassik reqressiya analizindon daha
yaxsidir. [7]-in miialliflori anizotropiyani xarak-
terizo etmok vo rezervuar metriklori arasindaki
foza korrelyasiyasinit miioyyon etmok {iciin geos-
tatistika vo qeyri-solis montiqdon istifade et-
mislor. Digar rezervuar xarakteristika metodlari
ilo miiqayisado geyri-solis mantiqin Ustiinliyii
var, ¢iinki mohdud molumatlara malik ssena-
rilords isloyo bilor. illor orzindo istismar va is-
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tehsal mosalolori {izro toplanmis miivafiq malu-
matlar nozoro alinmagqla, qeyri-salis montiqi
0zlindo birlogdiran siini intellekt hibrid sis-
temlorindon istifado edorok bu molumatlarin
movcud va galocak istifadagilora neco uygunlas-
dirtlacagina dair tadqiqatlar risklori azaldacaq vo
hom koéhno, hom do qohvayi yataqlarda yataqla-
rin  tokmillosdirilmis xarakteristikas1 barodo
daha yaxs1 molumat verocokdir. Yuxarida geyd
olunan islorin asas gatigsmazliglari neft kosfiyyat
miihitinin dorin geyri-miioyyanliyini vo verilon
ilkin molumatlarin etibarliligin1 nozare almama-
laridir. Bu moaqalads, qeyd olunan catigsmaz-
liglart ohato etmoyon Z-Prospect
nozariyyasindon istifads edsrok quyu sayinin se-
¢ilmasi {iglin yeni bir yanagsmadan istifads etdik.
Tadgiqatin osas elmi yeniliyi ononovi qorar
gobuletms yanasmalarindan forqli olaraq, toklif
edilon model hom naticalorin geyri-miioyyanli-
yini, hom do homin mslumatlarin etibarliliq
saviyyasini eyni vaxtda nozors alir. Magalo asa-
gidaki kimi toskil edilmisdir. Bolms 2 slava iza-
hat ti¢iin ilkin molumatlari tomsil edir vo ardinca
Bolmo 3-do problemin ifadosi verilir. Novboti
hisso {i¢iin Bolmao 4 toklif olunan hall metodunu
real diinya problemino totbiq etmok iigiin
nozordon kecirilmis alternativlorlo birlikds il-
listrativ problemi ohato edir. Toklif olunan nii-
muna hipotetik ssenari asasinda qurulmusdur vo
metodun totbiq imkanlarini niimayis etdirmok
mogsadi dasiyir. Son olaraq, Bolmoa 5 todqiqat

ticiin natica ndqtalarini tomsil edir.
flkin malumat

Torif 1. Prospect Nozoriyyosi: Prospect
nazariyyasi, insanlarin potensial qazanclara gol-
dikdas risklorden qagmaga meylli olduglarini, la-
kin potensial itkilorlo iizlosdikds risk almaga
daha ¢ox hazir olduglarini irali siirmasi ilo daha
¢ox taninir. Bu nazariyys, homginin bir insanin
gorar1 istinad ndqtosino nisboton neco toqdim
etmosinin na qodar vacib oldugunu vurgulayir.
Prospect nozoriyyosino goro, insanlar naticolori
yalniz iimumi sarvato deyil, miioyyan bir istinad
noqtasindon  golon  doyisikliklora  osason
qiymatlondirirlor. Bu istinad ndqtasini miioyyan
etmak ¢ox vacibdir. Nozariyys hamginin bildirir
ki, fordlor potensial itkilori oxsar qazanclardan
daha cox qiymotlondirirlor vo adston gazanc
ticiin risk gotiirmokdo ehtiyathdirlar, lakin it-
kilordon qagmagq f{igiin risklori qobul etmoyo
daha ¢ox hazirdirlar [8].
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Torif 2. Qeyri-solis adadlor [9]: Real hoyatda
qorar qabuletma kontekstindo ekspertlor vo ya
gorar gobul edonlor adoton verilon doyorlorin
miimkiinliiyl, eloco do miimkiin geyri-doqiqlik
va ya geyri-muoyyonlik doracolori barads geyri-
miioyyan olurlar. Qeyri-salis ¢oxlugda x-in har
mimkiin doyarinin miioyyan doracasi var, X,
u(x)el0,1].

Xo € R, burada py(x) =1 (1)

Istonilon 0 < o< 1 iiglin, A, = [x, Ha, (X) =
a] gapal1 intervaldir, burada F(R)

Torif 3. Ugbucaqli qeyri-salis adadlor [10]:
Ucbucaql geyri-salis adod, iizvlilyii asagidaki
tonliklo toyin olunan A, (a4, a,, a3), igliiyii ilo
tomsil olunur:

0

pi (x) = {azal

c—X
"

Torif 4. Z-ododlori [11]: Diizglin qorara
golmok ticiin etibarli molumat verilmolidir. Z-
adadi prinsipi bu etibarliliga ssaslanir. Z= (A, B),
tez-tez Z-odadi kimi taninir, iki komponentdon,
A va B-don ibarat olan bir anlayis kimi miiayyan
edilir. Bu nizaml tosvir ciitliiyiindo A tosadiifi
doyison X-in gotiiro bilocoyi faktiki doyerlora
qeyri-salis mohdudiyyati vo ya mohdudiyyati, B
159 birinci A bolmasindoki miioyyanlik v ya eti-
barliligin ehtimal 6l¢iisii ticlin qeyri-solis doyari
tomsil edir. Bu halda, A vo B tobii dildo vo ya
NL-ds ifads olunan geyri-salis adodlordir.

Moaqsad

Neft hasilati omoliyyatlarinda texnoloji
saylorin osas mogsadi neft hasilatin1 artirmaqla
golirliliyi optimallagdirmaqdir. Bu prosesi idaro
etmoyin mogsadlori investisiya risklorini azalt-
maq vo neft hasilatini artirmaqdir - bu da
galirlorin artirilmasini ohata edir. Quyu istismari
soraitinin genismiqyasl qurulmasi ii¢lin miiva-
fiq metodlarin effektivliyi tadqiqatin aparildig:
quyularmn saymin doqiq qiymatlondirilmasinden
asilidir. Bundan olava, quyularda coxsayl
omoliyyatlarin yerlogdirilmasi tok bir uzun-
miiddatli amoliyyatin aparilmasini geyri-miim-
kiin etso do, movcud omaliyyatlarin effektivli-
yini qiymotlondirmok {iclin hololik heg¢ bir
mexanizm hazirlanmayib. Bu soraitdo omaliyyat
quyu fondunda texnoloji soylorin miqdarini

xe(—o0,a,)
xelay, a,]
xe[ay, as]
xe(asz, +0)

2

0
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giymotlondirmok boyiik praktik ¢otinliyo ¢evri-
lir. Bundan olavo, texniki vo maliyys miila-
hizalori nozora alinmaqla optimal quyu sayini
miioyyan etmak, eloco do quyularin samoralili-
yini optimallasdirmaq tigiin tolob olunan tod-
birlori gérmok iiclin hazirda praktik qaydalar
movcud deyil. Quyularin somaraliliyini artirmaq
ticlin optimal quyu say1 barado miithakimolor yii-
ridiilmolidir. Miivafiq ¢otinlik, sohv qorarlar
barodo molumatla xarakterizo olunan qeyri-
miioyyanlik oldugda gorar gobul etmokdir. Daha
doqiq desok, alternativlor (miixtolif sayda quyu),
ehtimallar vo miimkiin noticalor (neft hasilati)
geyri-doqiq hesab olunur. Noticads, quyunun
axin siirotindo askarlanan arttmin ti¢bucaql
geyri-salis adad gorar gobuletma problemi kimi
xarakterizo olundugu optimal quyu sayimni seg-
moyi aragdiracagiq.

Metodologiya

Problemin praktik holli asagidaki kimidir.
Burada alternativlor toplusunu (quyularin say1
ictlin) F={f1,/2} kimi toyin edirik. Bu halda, f1
on quyulu alternativi, f2 is9 iyirmi quyulu alter-
nativi bildirir. Tobii hallar alternativlorin (neft
hasilat1) neca naticolonacayina tasir eds bilocok
potensial geoloji sortlor S={S1,52,53,54} hesab
olunur. Hor alternativin hor bir tobii hali {i¢iin
miivafiq naticalori var. Maqgaladas istifads olunan
hor bir alternativ ti¢lin genis vo miirokkob hesab-
lama tolab olunur. Maqalados olo alinan bu yeni
movzunun daha sado dills tanidilmas1 vo gavra-
nilmas1 moqgsadi ilo iki alternativ alo alinmigdir.
Bununla yanast movzu haqqinda ilkin maqalods
daha sado hesablamalar aparmaq magsadi ilo iki
alternativin olo alinmasi moagsadouygun hesab
olunmusdur. Alternativlorin sayinin geniglondi-
rilmasi vo toklif olunan yanasmanin hassasliq
analizi sohifo mohdudiyyati baximindan bir son-
raki moqalo mdvzulari olaraq olo alinacaqdur. 1l-
kin molumatlarin asas monboyi odobiyyat qis-
minds [12] oks olunmusdur. Homin kitabda in-
terval soklinds verilon va qiymetlendirme apari-
lan molumatlar iigbucaqli geyri salis Z-adadlorlo
ovoz olunmusdur.

Miivafig movzu ilo bagl gorarla baglh molu-
matlarin geyri-doqiqliyi vo geyri-miioyyonliyi
sababindon  alternativlerin  naticalorinin  Z-
doyarlorini vo tobii hallarin ehtimalinin Z-
doyorlorini nozoro aliriq. Alternativ 1 vo 2 ilo
olageli naticalar vo ehtimallar miivafiq olaraq 1
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va 2 cadvallorindo gostarilir. Bu todqgiqatda isti-
fado olunan naticalor vo ehtimallar Z-Prospect
nozoriyyosinin totbiqinin niimayis etdirilmasi
moqsadilo  formalasdirilmig [12]-don alinan
molumatlardir. Moalumatlar neft kosfiyyatinda
rast golinon tipik hasilat ssenarilorins uygun ola-

raq ekspert
miioyyan edilmisdir.

qiymotlondirmaolori

asasinda

Cadval 1. Alternativ 1, f1 iiciin naticalor vo ehtimallar.

Natica

Ehtimal

x11 (240, 250, 260) VS

pl1(0.1,0.18,0.25) S

x12 (190, 195, 200) VS

pl12(0.25,0.27,0.3) S

x13 (120, 135, 150) VS

p13(0.3,0.32,0.35) S

x14 (50, 55, 60) VS

pl4(0.2,0.23,0.25) S

Cadval 2. Alternativ 2, f2 iiciin naticalor vo ehtimallar.

Notica

Ehtimal

x21 (270, 280, 290) VS

p21(0.14,0.19,0.24) S

x22 (210,220, 230) VS

22 (0.29, 0.30, 0.32) S

x23 (130, 143, 155) VS

p23(0.24,0.25,0.26) S

x24 (80, 90, 100) VS

p24 (0.23 0.25,027) S

VS: Very Sure= (0.85, 0.9, 0.95), S: Sure= (0.8,
0.85, 0.9).
Mogsad optimal vo ya, optimala yaxin alterna-
tivi segcmokdir vo bunun ii¢lin Z-lab paketindon
istifads edilir. Bu moagsad {i¢iin yeni bir Z-genis-
londirilmis prospect nozoriyyoasi yanasmasi
togdim edirik. ovvalco Z-prospect
n9zoriyyasing osaslanan naticalorin vo ehtimal-
larin Z-doyorlorini ¢evirmoak etmok {iciin asagi-
daki diisturla doyar vo ¢oki funksiyalarindan is-
tifads edirik.

v(x) = x%,

3)

pY

wb) = Gy
y =0.5, 4)

burada x Z-adadli natico, p iso Z-adadli kumul-

yativ ehtimaldir.

ovvalco, (3) tonliyindon istifado edorok Z-

adadlarini x vo p-nin qiymatlori kimi ¢eviririk.

Doyor funksiyasini hesablamagq iigiin X =(a,b,c)

ticlin ticbucaql qeyri-salis odad

v(x )=(Na,yb,Nc)-yo gevrilir. Qorar qobul eden

soxsin naticalorin va ehtimallarin 6zlarinin ilkin

doyarloring psixoloji miinasibatini tomsil edon

Z-adadinin B hissasi sabit qalir vo bu da verilon

molumatlarin etibarliligini gostorir. Hor iki alter-

nativ li¢lin naticolor asagida verilmisdir. Z-lab

hesablamasiin bir hissasi Sokil 1-do gdstoril-

misdir.

Alternativ f7;

[[15.4919, 15.8114, 15.8114, 16.1245], [0.85,

0.9, 0.9, 0.95]]

[[13.784, 13.9642, 13.9642, 14.1421], [0.85,

0.9, 0.9, 0.95]]

[[10.9545, 11.619, 11.619, 12.2474], [0.85, 0.9,

0.9, 0.95]]

[[7.0711, 7.4162, 7.4162, 7.746], [0.85, 0.9,

0.9, 0.95]]

Alternativ f2;

[[16.4317, 16.7332, 16.7332, 17.0294], [0.85,

0.9, 0.9, 0.95]]

[[14.4914, 14.8324, 14.8324, 15.1658], [0.85,

0.9, 0.9, 0.95]]

[[11.4018, 11.9583, 11.9583, 12.4499], [0.85,

0.9, 0.9, 0.95]]

[8.9443, 9.4868, 9.4868, 10.0], [0.85, 0.9, 0.9,

0.95]]

a=0.5,

Sokil 1. Alternativ f1 iiciin Z-lab simulyasiya.

Cimar Settings
Editar

25a,

28e],

f1 vo 2 alternativlori liglin kumulyativ geyri-salis ehtimallar ikinci addimda hesablanir vo asagida

gostorilmisdir.
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Alternativ fTii¢iin
P;1=[0.1, 0.18, 0.18, 0.25], [0.8, 0.85, 0.85, 0.9]
P;,=1[0.35, 0.45, 0.45, 0.55], [0.75, 0.81, 0.81,
0.871]
P;3=1[0.65, 0.77, 0.77, 0.9], [0.6, 0.69, 0.69, 0.78]]
P;4=[[0.85, 1.0, 1.0, 1.15], [0.49, 0.59, 0.59, 0.7]]
Ehtimal 1-dan ¢ox ola bilmadiyi iiciin:
P;,=1[1.0, 1.0, 1.0, 1.0], [0.5, 0.59, 0.59, 0.7]]
Alternativ /2 tiglin
P,;=1[0.14, 0.19, 0.19, 0.24], [0.80, 0.85, 0.85,
0.91]
P,,=1[0.43, 0.49, 0.49, 0.56], [0.7, 0.77, 0.77,
0.84]]
P,5=1[0.67, 0.74, 0.74, 0.82], [0.62, 0.7, 0.7, 0.79]]

a
% runUI.exe 71 =

NewTab2i) NewTab3(l NewTab4@ NewTab5(1 NewTab6 _New Tab
zNum([[©.14, ©.19, ©.19, ©.24], [0.8, ©.85, ©.85, ©.9]])

Py,=1[1.0, 1.0, 1.0, 1.0], [0.56, 0.65, 0.65, 0.75]]
Daha sonra hor iki alternativ li¢iin ¢oki funksiyasi
yuxarida qeyd olunan tonlik (4) istifado edilorak
toyin olunur.

Alternativ f7 liglin

wlil=1[0.15,0.24,0.24, 0.36],[0.51, 0.61, 0.61,

0.73]]
wi2=[[0.25, 0.34, 0.34, 0.47], [0.44, 0.54, 0.54,
0.66]]
w13 =[[0.34, 0.47, 0.47, 0.76], [0.26, 0.39, 0.39,
0.49]]

wil4=[[0.98, 0.98, 0.98, 1.0], [0.2, 0.29, 0.29,
0.43]]=[1.0, 1.0, 1.0, 1.0] [0.2, 0.29, 0.29, 0.43]]

] (2
Run code | He®

22 = zNum([[0©.43, ©.49, 0.49, ©.56], [0.7, ©.77, ©.77, ©.84]])
Z3 = zNum([[0.67, ©.74, ©.74, ©.82], [0.62, ©.7, 0.7, ©.791])
: 24 = zNum([[1.0, 1.0, 1.0, 1.0], [0.56, ©.65, ©.65, ©.75]1)

Z6 = zNum([[1.0, 1.8, 1.0, 1.0], [1.0, 1.0, 1.0, 1.8]])

27 = sqrtz(z1)/(sqrtZ(Z1)+(sqrtz(z6-(Z1)))
10 Z8 = sqrtz(Z2)/(sqrtZ(Z2)+(sqrtz(Z6-(Z2)))
11 29 = sqrtz(Z3)/(sqrtz(Z3)+(sqrtz(26-(23)))
710 = sqrtzZ(z4)/(sqrtZ(Z4)+(sqrtZ(Z6-(Z4))

o

|[[0.19, 0.24, 0.24, 0.31],
|[0.51, 0.61, 0.61, 0.73]]

)**2
)**2
)**2
))**2
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Sakil 2. Alternativ f2 iiciin ¢oki funksiyasinin hesablanmasi.

Alternativ /2 ii¢lin

w21=1[0.19, 0.24, 0.24, 0.31], [0.51, 0.61,
0.61, 0.73]]

w22=1[0.29, 0.35, 0.35, 0.43], [0.4, 0.45, 0.45,
0.6]]

w23=[[0.37, 0.46, 0.46, 0.59], [0.29, 0.4, 0.4,
0.5]]

w24=1[[0.98, 0.98, 0.98, 1.0], [0.25, 0.36, 0.36,
0.48]]1=11.0, 1.0, 1.0, 1.0], [0.25, 0.36, 0.36,
0.48]]

Daha sonra doyar forglori v(xi) — v(xi + 1),
istifada edilarok hesablanir va alternativlorin
faydaliliglar1 (5) diisturu istifados edilorok he-
sablanir.

U=Yw(PX)[v(xi) —v(xi+ 1)] 5)
Alternativ f7 ti¢lin

[[0.21, 0.43, 0.43, 0.83], [0.39, 0.48, 0.48,
0.63]]

[[0.4,0.82, 0.82, 1.46], [0.33, 0.43, 0.43, 0.57]
[[1.12,1.97,1.97,3.88], [0.2, 0.3, 0.3, 0.41]
[[7.1,7.4,7.4,7.7],[0.16, 0.25, 0.25, 0.39]

Alternativ f2 tigiin

[[0.23, 0.46, 0.46, 0.77], [0.41, 0.52, 0.52,
0.66]]

[[0.61, 0.98, 0.98, 1.63], [0.32, 0.38, 0.38,
0.541]

[[0.52, 1.15, 1.15, 2.06], [0.23, 0.34, 0.34,
0.45]]

[[8.9,9.5,9.5,10.0],[0.2,0.31, 0.31, 0.43]]
Novbati addimda togdim olunan dayarlarin ku-
mulyativ comi hesablandiqgdan sonra U(f)
doyorlori asagida togdim olunur.

U(f1) =[[8.83, 10.62, 10.62, 13.87], [0.09,
0.12,0.12, 0.19]]

U(f2) =[[10.26, 12.09, 12.09, 14.46], [0.09,
0.12,0.12, 0.18]]

Ogor ideal Z-dayari= [[13.0, 15.0, 17.0], [0.5,
0.55, 0.6]]

Daha sonra, S(U(f1),Z) = 0.65, va
S(U(f2),Z) = 0.68 ideal Z-doyarina oxsarliq
kimi hesablanir. Natica etibarilo, Alternativ 2,
/2 optimal alternativ kimi segilir.
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Naticalar vo Miizakira

Notico olaraq, bu todqigat, optimal neft quyu-
lariin sayii miioyyan edorkon geyri-doqiq vo
geyri-miloyyan malumatlarla qarsilasdiqda qorar
gobul etmoyin ¢otinliyini aragdirdi. ©Ononovi
dogiq modellar, istehsal xorclorinin hesablanma-
sinda daxili geyri-miioyyonlik vo geoloji vo ge-
ofiziki fosadlardan qaynaqlanan slagoli ehtimal-
lar sobobindon bu ¢otinliklori tez-tez adekvat
sokildoa tosvir eds bilmirlor. Todqigatda bu moh-
dudiyyoti aradan qaldirmaq iigiin Z-Prospect
nozoriyyosindon istifado edilmisdir. Klassik
Prospect nozoariyyasi naticalorin qavranilmasini
nozora alsa da, molumatin etibarliligini
qiymotlondirmir. Qeyri-solis montiq qeyri-
miioyyanliyi modellogdirir, lakin etibarlilig1 ay-
rica nozora almir. Z-Prospect nozoriyyosi iso
hom geyri-miisyyanlik, hom do etibarliliq fak-
torlarin1  birlikdo qiymatlondirorok daha real
qorar gobuletmo miihiti yaradir. Bu sobobdon
neft kosfiyyati kimi yiiksok riskli vo qeyri-
miioyyan sahoslords totbiqi daha mogsadsuygun
hesab edilir. Noticalor gostorir ki, toklif olunan
model geyri-miioyyon molumatlart somorali
sokildo emal edir vo alternativlorin metodik va
praktik qiymotlondirilmesini toklif edir. Olde
olunan naticalor osasinda belo gonaoto golmok
olar ki, iki alternativin miiqayisasi gostorir ki,
Alternativ 2 optimal se¢imdir vo demok olar ki,
idealdir. Bu natico, nozoriyyonin gorar qobul
edanlors daha giiclii vo daha malumatlh gorarlar
qobul etmoyo kdmok etmok iiglin neco praktik
olaraq istifads edilos bilacayini niimayis etdirir.
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Abstract: Determining the optimal number of oil wells is one of the most important strategic and economic
decisions in the energy sector. Making this decision correctly directly affects both production efficiency and
minimizing investment risks. However, this process is usually characterized by inaccurate information about
possible outcomes and probabilities. Due to the complexity of the geological structure, limited accuracy of
geophysical data, and technical factors, it is extremely difficult to determine the exact volume of oil production
and the corresponding probabilities in advance. In such uncertain conditions, traditional decision-making met-
hods may not always provide effective results. In this study, we use Z-Prospect theory to solve the proposed
choice problem. Z-Prospect theory combines traditional Prospect theory with fuzzy logic and the concept of
Z-numbers, taking into account both the evaluation of outcomes and the level of reliability of those outcomes.
This theory allows us to take into account both the accuracy of the information related to the decision and the
uncertainty of the decision-making problem when evaluating alternatives (alternative number of wells). A two-
alternative decision-making situation is used in this study to demonstrate the applicability and validity of the
applied Z-Prospect theory.

Keywords: Prospect theory, Z-Prospect theory, Z-numbers, fuzzy logic, oil wells.

MPUHSTUE PEHIEHU HA OCHOBE TEOPUH Z-TIPOCITEKTA IIPU BHIBOPE
KOJMYECTBA CKBAKHWH B HE®TEPA3BEJKE
I'oneas dasopyc UMAHOBA

HoxTopant, Azerbaijan State Oil and Industry University,

CucTeMHBbIH aHANN3, yIpaBieHue u 00padboTka nHPopMaIuu (TIo 0TPaCIIsM),
[IpenonaBarens, Azerbaijan State University of Economics, kadenpa yrnpasieHust OU3HECOM,
E-mail: imanova.gunel@unec.edu.az
E-mail: gunelimanovaaa@gmail.com

Pe3tome: OrmpeneneHre ONTUMAIBFHOTO KOJNWYECTBa HE(TSIHBIX CKBAXHUH SBISETCS OJHUM W3 BaKHEHIINX
CTPATETUYECKUX U SKOHOMUYECKUX PEIICHUH B SHEPreThueckoM cekrope. [IpaBuibHOE MPHUHSITHE 3TOrO
pellieHHs HANPSIMYI0 BIHSAET Kak Ha dPQEKTUBHOCTh NOOBIYM, TAaK M HA MUHHMH3AIMIO WHBECTHIIMOHHBIX
puckoB. OjHAKO 3TOT Mpolecc OOBIYHO XapaKTEepU3yeTCss HETOYHOW WH(pOpPMAaIMed O BO3MOXKHBIX
pe3ynbTaTax M BEPOSATHOCTAX. M3-32 CII0)KHOCTH TeOJIOTMYECKON CTPYKTYpBl, OFpPaHUYEHHOW TOYHOCTH
reo(U3NUECKUX JIaHHBIX U TEXHUYECKUX (aKTOPOB KpaiHE CIIOKHO 3apaHee ONpENeUTh TOYHBIH 00beM
TOOBIMM HE(TH W COOTBETCTBYIOIIME BEPOSTHOCTH. B TakMX HEONpeneseHHbIX YCIOBHUSIX TPaaUIMOHHBIC
METOABI IPUHATHS PELICHUI HE BCeraa MOryT 1aTh 3QQEeKTUBHBIC pe3yabTaThl. B JaHHOM HccieqoBaHNH A
peleHus NpenIokKeHHON 3agadn BbliOopa ucnonbdyercs teopust Z-Prospect. Teopust Z-Prospect coueraer
TPaJIMIIMOHHYI0 TEOpHI0 Prospect ¢ HedeTKo#l JIOTMKOM M KOHUEMNIMEN Z-4ucell, YYUThIBas KaK OLEHKY
pe3yNIbTAaTOB, TaK M YPOBEHb JOCTOBEPHOCTH ITHX PE3YyJIbTaTOB. JTa TEOPHs MO3BOJSAET YUUTHIBATH Kak
TOYHOCTH MH(OPMAINHY, CBSI3aHHOM C pelIeHNEeM, TaK U HEONPEAEICHHOCTh 3aa4y PUHATHS PELICHUs IpU
OIIEHKE aJIbTEPHATHB (ATHTEPHATHBHOTO KOJIMYECTBA CKBAXKMH). B TaHHOM HccietoBaHu 17151 IEMOHCTPALIU
MIPUMEHNMOCTH U 00OCHOBAHHOCTH TEOPHH Z-Prospect HCIOMB3yeTCs CUTYallus TPUHATHS PEIIEHUH ¢ ABYMS
aIbTEPHATHBAMH.

Kurouessble ciioBa: Teopus Prospect, Teopust Z-Prospect, Z-uucia, HedéTkas JOruka, He()TAHbIE CKBaXKHHBI.
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  𝜇  ( x ) 𝜖  [ 0 , 1 ]


    x 0 ∈ R


    𝜇  M (   x 0 ) = 1


    A  𝛼 =  [ x ,   𝜇    A  𝛼 ( x ) ≥ 𝛼 ]


  Ã


   (   a 1 ,   a 2 ,   a 3 )


                                  𝜇 Ã    ( x ) =  {    0       x −   a 1      a  2 − a 1     c − x      a  3 − a 2   0        x 𝜖 ( − ∞ ,     a 1 )   x 𝜖 [   a 1 ,     a 2 ]   x 𝜖 [   a 2 ,     a 3 ]   x 𝜖 (   a 3 ,   + ∞ )


  x 11  


  x 12  


  x 13


  x 14  


  x 21  


  x 22  


  x 23


  x 24  


  v  ( x )   = x  𝛼 ,


  w  ( p ) =     P  𝛾    (   P  𝛾 + (   1 − P )  𝛾 )  𝛾 1


  𝛼 = 0 . 5


  𝛾 = 0 . 5 ,


    P 11


    P 12


    P 13


    P 14


    P 14


    P 21


    P 22


    P 23


    P 24


  v  ( x i ) − v  ( x i + 1 )


  U = ∑ w ( P X j ) [ v ( x i ​ ) − v ( x i + 1 ​ ) ]


  U ( f 1 ) =  


  U ( f 2 ) =  


  S ( U ( f 1 ) , Z ) = 0 . 65


  S ( U ( f 2 ) , Z ) = 0 . 68

