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Xiilasa. Mogalads neft emal1 zavodlarima (NEZ) gondermozdon avval miixtalif neft ndvlerinin qarigdirilmasi
zamani qarisiq komponentlorinin optimal nisbatinin miioyyan edilmasi problemi arasdirilmigdir. Todqgigatin
osas digget moarkazinds miixtalif mongsli neftlorin birgs emali zamani onlarn fiziki-kimyavi uygunlugunun
tomin olunmasi dayanir. Mévzunun aktualligi son illords diinya bazarinda neft qiymatlarinin doyismasi, xam-
mal bazasinin miixtoliflosmasi, neft mohsullarina olan tolabatin artmasi vo emal proseslorinin daha ¢evik idara
olunmasi zarurati ilo izah olunur. Bu soraitds modonlards miixtolif neftlorin qarigdirilmasi hallar1 genis yayil-
mis vo optimal garigdirma sxemlarinin hazirlanmasi miihiim texnoloji masalaya ¢evrilmigdir.

Maqalsnin magsadi miixtalif rus neftlorinin qarisiq daxilinds els optimal nisbatini miioyyon etmokdir ki, qari-
s181n stabilliyi vo texnoloji uygunlugu tomin edilsin. Tadqiqat ¢arcivesinde uygunsuzluq meyar1 osasinda
nazari vo praktiki yanagmalar totbiq edilmisdir. ©lda olunan naticalar normal texnoloji neft yiik axinlari
sxemina uygun olaraq qarisiq komponentlorinin miimkiin optimal paylarini miiayysn etmoys imkan vermisdir.
Bundan slavs, qarigdirma prosesi zamani bas veran hacm itkisi do qiymatlondirilmisdir. Aparilmig miiqayisalor
gostormisdir ki, istifads olunan metodikalarin naticalari bir-birina yaxin olub, onlarin sonaye soraitinda totbiqi
praktiki baximdan magsadsuygundur.

Agar sozlor: gatran, asfalten, paraffin, kompaund, uygunsuzluq.

Giris magistral boru komorlorinin  osason 6zl
Miixtolif keyfiyyot sinfino aid neftlorin qarigdi-  sirkotloro moxsus olmasi vahid nogliyyat siste-
rilmas1 xarici Olkolordo genis totbiq olunur vo ~ mindo miixtalif neft axinlarinin optimal garisdi-
xiisusilo neft emali zavodlarinda iqtisadi baxim- ~ rilmasini ¢gatinlosdirir. Buna gora neftlorin qaris-

dan somorali hesab edilir [1]. Xarici 6lkolordo  dirillmasi ¢ox vaxt xiisusi miiossisolordo vo ya
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birbasa neft emal1 zavodlarinda hoyata kegirilir
[2]. 2014-cii il iqtisadi bohranindan sonra neft
giymatlorinin azalmas1 zavodlari daha ucuz
xammal alaraq onlar1 qarigdirmaga togviq etmis-
dir. Hazirda qarisiglarin hazirlanmasi yerli ya-
taglarin tilkonmasi, bazar tolobatinin doyismaosi,
siyasi amillor vo neft alisina gonast mogsadi ilo
daha da axryallasmisdir [3]. Lakin kompo-

nentlorin diizgiin se¢ilmomosi korroziya, ¢o-
kiintii amolo golmasi, CO: emissiyalarinin va
emal xorclorinin artmasi, homg¢inin son mahsu-
lun keyfiyyatinin pislogsmasi ilo naticalons bilor
[4]. Kanada, Venesuela vo ABS-da “qeyri-
ononavi” neftlorin hasilatinin artmasi iss qarisiq
komponentlorinin optimal sec¢ilmoasinin

ohomiyyaotini daha da artirir.
Cadval 1.

Qarisiq komponentlarinin secilmasinds neftin asas xiisusiyyoatlori

Meyar

Meyarin shomiyyati

Sixliq

Fraksiyalarin ¢iximinin vo emal zamani potensial problemlarin gostaricisi.

Parafin miqdari ..
gotirir.

Conlordo, borularda, istilikdoyigdiricilords asfalt-parafin-qatran ¢okiintiilori (APQC) amolo

Umumi tursuluq
ododi (UTD)

Avadanligin korroziyasina sobob olur, neft mohsullarinin keyfiyyastini agag salir.

CO: emissiyalar1

Otraf miihiti ¢irklondirir (yol verilon qatliq haddinin agilmasina géro corimalor totbiq edilir).

Qarisiglar acir.

Avadanligin korroziyasina sobab olur, slave emali tolab edir, ¢okiintii amolo golmasing yol

Asfaltenlor miqdari

Yiingiil fraksiyalarin ¢rximimi azaldir, ¢okiintii omoalo golmasino sobob olur.

Uygunluq (bir araya
sigmazliq)

Uygunsuzluq intensiv ¢okiintii amoalo golmosine gotirib ¢ixarir

Yiiksok sixligli vo agir neftlor asagi key-
fiyyatli hesab olunur vo emal zamani1 daha ¢ox
texnoloji c¢otinlik yaradir. Bu, osason onlarin
torkibinds yliksok miqdarda asfalten, parafin vo
digar qarisiglarin olmasi ils baghdir [5]. Agir vo
yiingiil neftlorin garigdirilmasi miioyyon moh-
sullarin ¢iximini artirsa da, neft-su ayrilmasi, sa-
bit emulsiyalarin vo c¢okiintiilorin yaranmast
kimi problemlari giiclondira bilar. Parafinli neft-
lorin hasilatinin artmasi boru komorlorindo vo
¢onlords ¢okiintii omolo golmaosini stiratlondirir
va noqli ¢atinlogdirir [6].

Yiiksok tursuluglu neftlor iso emal ¢oatinliyi
vo asagl keyfiyyatli mohsul ¢iximi sababindon
daha ucuz qiymotlondirilir. Tursuluq UTO
gostoricisi ilo xarakterizo olunur vo neft emal
zavodlart asason UTO < 0,5 olan neftlora iistiin-
lik verir [7]. Belo neftlor korroziya prob-
lemlorini artirir, xiisusilo naften tursular1 ava-
danligqlarda dorin korroziya ocaqlart yaradir.
Bundan olavo, yiiksak sixligli ve kiikiirdlii neft-
lorin emal1 daha ¢ox enerji tolob etdiyindon CO-
emissiyalarini vo emal xorclorini artirir [8]. Agir
neftlordo metal qarisiglar1 vo azotun ¢ox olmasi
olavo emal moarhalolori tolob edir vo iqtisadi
somoraliliyi azaldir [9].

Tadqigatin metodikasi

Tadgiqatin maqsadi Azarbaycan neftlari tiglin
optimal qarigdirma vo uygunluq nisbaotlorinin
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miioyyan edilmasidir. Bu moagsadls neftlorin uy-
gunsuzlugu miixtalif metodlarla qiymatlondiril-
mig, miimkiin hocm itkilori hesablanmis vo
noticolor miiqayiso edilmisdir [10]. Ilkin
giymoatlondirmoe {i¢iin AS/Q vo ¢irklonma in-
deksi (FI) meyarlarindan istifado olunmusdur.
AS/Q > 0,35 va FI < 16 oldugda qarisiglar po-
tensial uyZunsuz hesab edilir. Tadqiqat
noticalori gostormisdir ki, yilingiil vo agir neft-
lorin qarisiglar: additivlik qganununa tabe olmur
vo sixliq, ozliiliikk, gatran vo asfalten miqdarinda
anomal doyisikliklor miisahido olunur. Bu doyi-
sikliklor parafin, qatran vo asfaltenlorin qarsiligl
tosiri  noticosinda  nanokolloid assosiatlarin
struktur doyismasi ilo izah edilir [11].

Bununla siibut olunur ki, neftdoki dispers sis-
temlorin davramig1 yiiksokmolekullu parafin,
qatran vo asfaltenlorin miqdarindan asilidir [12].
Neftlorin garisdirilmasi, nogli vo toplanmasi za-
mani qarsiligl tesir naticesinds borularda tixac-
lar vo sixliq, 6zliiliik, donma temperaturu kimi
parametrlordo anomal doyisikliklor yaranir.
Buna gors neftlorin optimal qatiliqlarda qarigdi-
rilmast  va  reofiziki-kimyavi  xassolorinin
ovvolcadon eksperimental toyini vacibdir [13].
Tadqiqatlar géstormigdir ki, garisma zamani ya-
ranan miirokkoblogmolor osason keyfiyyot ban-
kindan asilidir vo onlarin garsisinin alinmasinda
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oynayir [14].
Cadval 2.
Yiingiil vo agir neftlorin miixtalif faiz nisborindon amoalo golmis kompaundun reofiziki-kimyavi xassalori.
Neft igiin aparilmis ana- Yiingiil Agir 10 % 50 % 90 % yiin- | Aparilmis sinaq
lizlorin adlart. neft neft ylingiil, ylingiil, giil, iisullart
90 % agir | 50 % agir | 10 % agir
neft neft neft
Sixlig: 20°C — do, kq/m? 8233 876,7 871,5 849,8 828,4 ASTM D1298
15°C - da, kg/m* 819,7 880,39 875,01 853,40 832,09
Xiisusi sixliq 60/60 °F 823,7 880,68 875,49 853,85 832,51
Xiisusi API, °API 40,29 29,14 30,12 34,22 38,47 ASTM D1250
Kiikiird , %-lo kiitlo 0,092 0,213 0,213 0,154 0,102 ASTM D4294
Suyun migdari, %-Ilo kiitlo 0,08 0,12 0,12 0,10 0,09 ASTM D4006
Kinematik 6zliiliiyiin toyini, ASTM D445
sSt
0°C-do 54,51 - - - 43,54
10 °C-do 12,16 - - 10,08 11,25
20 °C-do 7,69 78,55 72,43 67,78 29,34
30 °C-do 5,48 42,26 39,14 29,84 14,86
40 °C-do 4,05 31,75 29,35 18,43 9,27
50 °C-do 3,19 24,52 21,36 8,04 6,32
Doymus buxar tozyiqi, kPa 27,5 243 24,9 25,3 26,1 ASTM D323
Donma temperaturu, °C -6 +9 +6 +3 -3 ASTM D5853
Mexaniki qarisiglarin 0,0075 0,0086 0,0084 0,0080 0,0078 ASTM D473
miqdari, %-Is kiitla
260 °C-dan yuxari gaynayan 2,06 3,45 3,35 2,54 2,15 ASTM D189
fraksiyada koksun qalig1, %-
1o kiitlo
Merkaptan. kiikiird. Miq., 6,0 14,0 13,2 10,3 7,5 UOP 163
ppm
Hidrogen sulfid, ppm Hiss olun- Hiss Hiss Hiss Hiss olun- UOP 163
mur olunmur | olunmur | olunmur mur
Neftds xloridlor, ppm 1,4 1,7 1,7 1,6 1,5 ASTM D4929
204 °C-yo godor qaynayan 5,0 7,2 7,1 6,3 5,6 ASTM D4929
fraksi. xloridlorin miqdari,
ppm
Azotun miqdar1, ppm 532 1134 1123 847 652 ASTM D4629
Duzlarin miqdari, mq/1 23,7 34,9 32,7 29,3 24,1 ASTM D3230
Tursu adadi, mq KOH/q 0,14 0,18 0,18 0,17 0,15 I'OCT 5985
Kiiliin miqdari, %-Ia kiitla 0,004 0,014 0,013 0,008 0,006 ASTM D482
Asfaltenlorin miqdari, %-lo 0,16 0,27 0,26 0,22 0,18 P 143
kiitla
Parafinin miqdari, %-la 6,98 3,59 3,61 5,67 5,97 BP 237/76
kiitla
Qatranlarin miqdari, %-1a 4,94 12,52 10,65 8,12 6,23 Silkogelli qatran-
kiitlo lar.
Vanadium, ppm 5,2 2,6 2,8 3,7 4.6 ASTM D 5708
Nikel, ppm 1,8 3.4 3,2 2,8 2,1 ASTM D 5708
360 °C-ya godar gaynayan 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7 ASTM
frak. liclin, Brom adadi, D1159/1160
g/100q
Daomir, ppm 2,7 5,6 5.4 43 4.2 ASTM D 5708
Arsen, ppm 0,8 10,4 10,1 5,6 1,4 ASTM D 5708
Mis, ppm 8,9 1,1 1,9 4,8 8,4 ASTM D 5708
Qurgusun, ppm 1,2 1,5 1,5 1,3 1,3 ASTM D 5708
Natrium, ppm 12,4 13,5 13,5 12,6 12,5 ASTM D 5708
Silisium, ppm 17,7 18,8 18,8 18,1 17,9 ASTM D 5708
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Aliiminium, ppm 2,4 2,8 2,8 2,6 2,5 ASTM D 5708
Kadmium, ppb 5,7 32,6 30,2 19,4 6,8 ASTM D 5708
Civa, ppb 4,9 439 41,2 22,3 8,6 ASTM D 5708
Molekul kiitlosi, /Mol 238,83 321,35 320,47 281,76 249,28 ASTM D2502
Xarakterizoedici faktor 11,72 12,26 11,94 11,82 11,80 UOP 375
Distillo (101,5 kPa-da), °C
Qaynama baslangici 52 61 60 54 53
10 % - 1i distillo 117 158 156 124 120
15 % - 1i distillo 139 164 163 142 140
20 % - 1i distillo 160 172 171 162 161
25 % - 1i distillo 179 189 186 181 180
30 % - 1i distillo 188 198 197 193 191
35 % - 1i distillo 207 215 212 210 208 I'OCT 2177
40 % - 1i distillo 236 243 241 239 238
45 % - 1i distillo 264 287 285 270 268
50 % - 1i distilla 281 325 322 289 285
55 % - li distillo 307 352 350 327 320
60 % - 1i distillo 328 369 363 348 339
65 % - 1i distillo 348 371 370 356 351
70 % - 1i distillo 362 375 372 370 364
75 % - 1i distillo 367 378 377 371 370
80 % - 1i distillo 368 381 380 369 369
85 % - 1i distillo 372 383 382 378 375
90 % - i distillo 375 385 384 382 378
Qaynama sonu. 378 389 388 384 380
Ilkin neftlorin ikili garisiqlar ii¢lin qathigin-
dan asili olaraq AS/Q nisbati sokil 1-do, FI in-
deksi iso sokil 2-do gostorilmisdir.
Ao —— ylnglil ;‘left

AS/S nishati

. agir neft
Hadd dayari (0,35)

10 20 30 40

50 &0 7o 80 20

MNeftin migdan, 2o

Sokil 1. ikili garisiglarin AS/Q nisbatinin miiayyon edilmasi

Sokil 1-don goriindiiyii kimi, biitiin ii¢ qarisiq
iictin AS/Q nisbati 0,35 hodd doyorindon asagi-
dir; bu meyara gora neftlor uygun hesab edilir.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi, biitiin qarisiglar
ticiin FI indeksi 16 hadd doyerindon asag: qalir.
Bu, FI meyarina gors neftin yuxarida sadalanan
neftlorlo istonilon nisbotdo potensial uygunsuz
oldugunu gostorir. Praktikada uygunsuzlugun

qiymatlondirilmasinin tez-tez totbiq edilon me-
yar1 qaris1gin kolloidlarinin geyri-sabitlik indek-
sidir — ICgar [15]. Onun qiymati asfaltenlorin
(AS), aromatik karbohidrogenlorin (A), qatran-
larin (Q) vo doymamis karbohidrogenlorin (H)
molum konsentrasiyalar1 osasinda miioyyan edi-
lir [16]:
ICi=(AS+H)/(Q+A)
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—e— yiungul neft

orta neft

agir neft

Hadd dayari (16)

T —--
—_— -

Flindeksi

10 20 30 40

50 &0 FO B8O a0

MNeftin migdan, %%

Sokil 2. ikili garisiglarin FI indeksinin miiayyan edilmasi

Qaris18in geyri-sabitlik indeksi neft kompo-
nentlorinin xiisusiyyatlorinin additiv toplanma

prinsipi asasinda hesablanir [17]:
Ianr = (l/n) X Z IC]

ICgar > 0,9 olduqda qarisiq potensial uygun-
suz sayilir. Uygunlugun tomin edilmosi sor-
tindon ¢ix1s edorak qarisigdaki neftin yol verilon
konsentrasiyalar1 araligi sokil 3-do miioyyon
edilmisdir.

Koloialzr qarisiginin sabitlik indeksi ICqar

Uygun zona (ICgar = 0,2)

wingil neft
- orta neft
- agir neft
Hadd dayari (0.9)

10 z0 =0 ao

S0 [=%a} Fo 20 S0

Neftin gansigdak migdarn, 26

Sakil 3. ICqar kolloidlar geyri-sabitlik indeksinin miiayyan edilmasi

Sokil 3-don goriindiiyli kimi, [Cgar indeksi
lizro qarisiq neftin yol verilon miqdari: yiingiil
sixligli neftin— 21%-o gadar, orta sixligl nefti
ilo — 30%-9 gadar, agir sixligl neft ilo — 51%-
o qodordir.

Qaris181n keyfiyyatinin olave gostaricisi kimi
neftlor garisdirilarkon miimkiin hocm itkilori
nazara almir. Hocm itkisi xiisusiyyatlori bir-bi-
rindon ohomiyyatli dorocads forglonon kompo-
nentlor birlogdirildikds 6ziinii gostorir — bu za-
man naticovi hocmin azalmasi (sixilmasi) bas
verir. Belo vaziyyot agir neftlor ylingiillorls
qarigdirildiqda yarana bilor. Hesablama metodi-
kasinin osasini ilkin komponentlor arasindaki
sixliq forqinin tohlili togkil edir [18]:
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S=2,69 x10* x C x (100 — C)°-#° x (1/dL -
1/dH)?-28

burada S-ideal naticovi hocmdon faizlo itki;
C-qarisigdaki yiingiil neftin hocmco konsentra-
siyasi, %; dL, dH — miivafiq olaraq ylingiil vo
agir neftlorin sixligi, kq/m?.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Hesablamalar naticosinds ICqar indeksi tizra
digor neftlorlo qarisigdaki yiingiil neftin yol ve-
rilon toxmini miqdarlart miioyyon edilmisdi:
yiingtil sixliqh neft — 21%, orta sixligli neft —
30%, agir sixligli neft — 51%. FI indeksi tizro
hesablama naticasina gors is9 agir nefti yuxarida
sadalanan neftlorlo istonilon nisbotdo uygunsuz
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sayilir. ©ks monzoro AS/Q meyari iizra uygun-
suzlugun hesablanmasinda miisahido edilmisdir:
bu meyara goro agir nefti yiingiil nefti ilo 1:9
nisbatde garigdirilmasi istisna olmagqla, neftlori
istonilon nisbatds qarigmasinda uygunluq vardir.

Qarisdirma zaman1 maksimal hocm azalmasi
ylingil neftlorin qarigdirilmasi halinda miisahido
edilir vo komponentlorin ideal imumi hocminin

0,0108%-ni toskil edir. Aparilan hesablamalarin
osasinda Samoflor neftinin hodd konsentrasiya-
larina uygun olaraq nozordon kegirilmis qarisiq
variantlari ticlin yekun codval tortib edilmisdir
(coadval 2).

Homginin miixtolif meyarlar tiizro hoadd
doyorlorindon nisbi konarlagmalar hesablanmus,
onlar cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 2.
Hesablama naticalori
Qarisiq Orta sixhiql neft Agir sixhqh neft Yiingiil sixhigh neft
AS/Q nisbaoti 0,2695 0,2865 0,2608
FI indeksi 8,433 7,647 10,245
ICyqar indeksi 0,9 0,9 0,9
Hocm itkisi, % 5,275 x 107 2925,152 x 107¢ 10764,193 x 10°°
Cadval 3.
Qarnisiqlarin uygunsuzlugu tahlilinin naticolori
Meyar Orta sixligh neft Agir sixhqh neft Yiingiil sixligh neft
AS/Q nisbatina gdrs uygunluq + (23,01 %) + (18,14 %) + (25,49 %)
FI indeksina gdra uygunlug — (47,29 %) — (52,21 %) — (35,97 %)
ICqar indeksina gdra uygunluq + (0 %) + (0 %) + (0 %)

Cadval 3-don goriindiiyli kimi, ICgar indeksi
iizra olds edilmis noticolordon agir neft qarisigi
iiclin on boyiik konarlasma FI indeksindodir —
52,21%; on kigik konarlasma iso AS/Q nisbati
tizro— 18,14%.

Naticalor
Tadqiqat gedisinds neftlorin uygunsuzlugunun
qiymatlondirilmasi meyarlar1 nozordon kegiril-
mis; naql sistemindaki qarigdirilmasi miimkiin
olan Azorbaycan neftlori li¢iin uygunsuzluq qra-
fiklori qurulmus; qarisdirilma zamani miimkiin
hacm itkilori miisyyon edilmis; uygunsuzlugun
toyin edilmasi metodlarinin naticolori arasindaki
konarlagsmalar hesablanmisdir. Praktikada on ge-
nis yayilan uygunsuzluq indeksi izrs onlarin uy-
gunlugunu tomin edon Azorbaycan neftlorinin
qarisiqdaki optimal nisbatlori tapilmigdir.

Olds edilmis naticalor neftlorin uygunsuzlu-
gunun toyin edilmasi iizro hesablama metodika-
larinin yalniz ilkin qiymotlondirma alotlori oldu-
gunu gostorir; daha doqiq natico iiglin laborato-
riya soraitindo neftlorin eksperimental qarigdiril-
mas1 aparilmasi tolob olunur. Bu naticolor garis-
dirma mantogalorinde komponent nisbatinin il-
kin miioyyon edilmasi magsadila praktiki totbiq
oluna bilar.
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Abstract. The article investigates the problem of determining the optimal ratio of blend components during
the mixing of different crude oils before their transportation to oil refineries. The main focus of the study is to
ensure the physicochemical compatibility of crude oils of different origins during their joint refining. The
relevance of the topic is associated with fluctuations in global oil prices in recent years, diversification of the
raw material base, increasing demand for petroleum products, and the necessity for more flexible management
of refining processes. Under these conditions, blending of different crude oils in field facilities has become
widespread, and the development of optimal blending schemes has turned into an important technological
issue.

The purpose of the study is to determine the optimal ratio of various Russian crude oils within a blend to ensure
its stability and technological compatibility. Within the framework of the research, theoretical and practical
approaches based on incompatibility criteria were applied. The obtained results made it possible to determine
the potentially optimal shares of blend components according to standard technological crude oil flow sche-
mes. In addition, the volume loss occurring during the blending process was evaluated. Comparative analysis
showed that the results obtained by the applied methods are close to each other, confirming the practical fea-
sibility of their industrial application.

Keywords: resin, asphaltene, paraffin, compound, incompatibility.
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Pe3tome: B craTbe nccnenoBana npodieMa onpeesieHns ONTUMAIBHOTO COOTHOLICHUSI KOMITOHEHTOB CMECH
MU CMEIICHUU Pa3lIMYHBIX BUJOB HE(TH Tepes WX HampaBieHHeM Ha HedrenepepabaThIBarOIIne 3aBOJIBI.
OcHOBHOE BHHUMaHHE Y/AEICHO OOECTeYeHUIO (PU3MKO-XUMHYECKOH COBMECTHMOCTH He(Tel pa3ImyHOro
MIPOUCXOXKIICHUSI TIPU WX COBMECTHOH mepepadoTKe. AKTyalbHOCTh TEMBI OOYyCIIOBIIEHa KOJEOaHUSIMU
MHUPOBBIX IIeH Ha HE(Th B IOCIEAHUE TOABI, TUBEPCU(HKALMCH CBHIPbEBOW 0a3bl, POCTOM CIpoca Ha
HEPTENPOAYKTHl W HEOOXOJMMOCTHIO OoJjiee T'MOKOTO YNpaBlieHHs MpoleccaMu mnepepadoTku. B aTux
YCIIOBUSIX CMELICHHE Pa3INYHbIX He(Tell Ha MPOMBICIOBBIX 00BEKTaX MOTYYHIIO ITHPOKOE pacipoCcTpaHEeHHe,
a pa3paboTKa ONTHMAJIBHBIX CXeM KOMITayHMPOBAHUS CTajla BaKHOM TEXHOJIIOTHYECKOH 3a/1aueii.

Lenbto uccnenoBanus SBISIETCS ONMPENEIEHUE TAKOTO ONTHMAIBHOTO COOTHOIICHHSI Pa3IMNYHBIX POCCUHCKHIX
HedTeil B cMecH, KOTOpoe obecriednBaeT e€ CTadMIbHOCTh U TEXHOJIIOTHYECKYI0 COBMECTUMOCTb. B pamkax
UCCIIe0BaHUs ObUIM TPHMEHEHBI TEOPETHYECKUE W NPAKTUYECKHE TIOJIXOJIbI, OCHOBAHHBIE HAa KPHTEPHSIX
HECOBMECTHUMOCTH. HOHy‘-IeHHBIe PE3YIbTAThl IO3BOJJMWIIN ONPCACINTL BO3MOXKXHBIC OITUMAJIBHBIC I0JIU
KOMITOHCHTOB CMECH B COOTBETCTBUH CO CTAHAAPTHBIMHU TEXHOJIOTMYCCKUMHA CXEMAaMU IMTOTOKOB He(bTI/I. KpOMe
TOro, ObLIa OIIeHEeHa ToTepsi 00bEMa, BOHUKAIOIIAs B ITporecce cMeneHns. CpaBHUTEIbHbIN aHaIu3 TOKa3all,
YTO Pe3yJIbTAaThl HCHOJIB3YEMBIX METOJHMK OJIM3KH JPYT K JAPYTY, YTO MOATBEPKIAET LEIeCO00pPa3sHOCTh HX
MPAKTUYECKOTO NIPUMEHCHM A B IIPOMBIIIJICHHBIX YCIIOBUAX.

KaioueBble ciioBa: cMoTbl, acaibTeHbl, TapaduH, KOMIIAYHANPOBAHUE, HECOBMECTHMOCTb.
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