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Xiilasa: Istehsalat miihitinds tohliikesizlik saviyyasinin yiiksaldilmosi vo peso risklorinin minimuma endi-
rilmasi SOTOM sistemlarinin asas prioritet istiqgamatlorindon hesab olunur. Miiasir texnoloji inkisaf sorai-
tindo senaye miiossisalorinds yaranan risklorin miirokkablagmasi klassik giymotlondirme metodlarinin im-
kanlarimi1 moahdudlagdirir vo yeni yanagmalarin tatbiqini aktuallagdirir. Maqalads siini intellekt texnologiya-
larinin SOTOM sahasinda risklorin miioyyanlosdirilmasi vo idars olunmasinda istifadssi aragdirilmisdir. Toh-
likali hallarin agkar edilmasi vo miimkiin gozalarin avvalcadon prognozlasdirilmasi magsadilo masin 0y-
ronmasi alqoritmlari, neyron saboko modellori vo malumatlari intellektual emali tisullarinin totbiq imkanlart
tohlil edilmisdir. Sensor sistemlorindon, miisahido kameralarindan vo istehsalat gdstaricilorinden olds edilon
molumatlarin analizi naticasinda tohliiks yarada bilacok vaziyyatlarin avvalcadon milsyyan edilmosinin miim-
kiin oldugu gostarilmisdir. Siini intellekt asaslt sistemlarin insan amili ilo bagli sohvlarin azaldilmasina, toh-
liikasizlik tizra gorarlarin daha operativ qobul edilmasine va goza risklorinin giymotlondirilmasine miisbat
tasir gostardiyi geyd olunmusdur. Tadqiqat ¢argivasinds ananavi risk analiz tisullari ila intellektual modellarin
miiqayisasi aparilmig va siini intellekt yanagmalarinin daha yiiksak doaqiqlik va ¢eviklik tamin etdiyi vurgu-
lanmisdir. Eyni zamanda sonaye obyektlorinds tohliikesizlik nazaratinin avtomatlagdirilmasi, riskli davranis-
larin agkarlanmasi vo fovgelads hallarin erkon miisyyenlosdirilmasi istigamstinds bu texnologiyalarin genis
totbiq perspektivlari gostarilmisdir.

Acar sozlor: SOTOM, siini intellekt, risk qiymatlondirilmasi, magin dyronmasi, neyron sobakalar, tohliikesiz-
lik monitoringi, sanaye tohliikasizliyi, risklorin prognozlasdiriimasi.

Giris: mexaniki zodolorden, kimyovi va bioloji
Bu toadgigatin movzusu SOTOM sistemlorindo  tasirlordon, yiliksok temperatur, elektrik corayant
stini intellekt osasli risk qiymaotlondirilmesi  vo diger tohliikali amillordon qorunmasini tomin
metodlarinin totbiqi vo onlarin sonaye miihitindo  edon kompleks idaroetmo mexanizmidir. Lakin
tohliikasizlik saviyyesinin artirilmasinda rolunun  tohliikesizliyin tomin olunmasi yalniz normativ
elmi cohotdon osaslandirilmasidir.  Miiasir  talablorin yerina yetirilmasi ilo mohdudlagmur,
istehsalat ~ saholorinde  risk  amillorinin  eyni zamanda risklorin vaxtinda askar edilmasi
mirokkoblosmasi  ononovi  qiymotlondirmo  vo onlarin  prognozlasdirilmasi ilo birbasa
tsullarmin kifayot qodor effektiv olmamasina  baghidir.

gotirib cixarir vo daha ¢evik, molumat osash

yanagmalarin totbiqini zoruri edir. SOTOM

sistemlori  iscilorin  istehsalat  prosesindo
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Tadqigat hissasi

SOTOM sistemlorindo siini intellekt osaslt
risk gqiymatlondirilmasi metodlarinin totbiqi tiglin
osason statistik molumatlarin  tohlili, masin
Oyronmaosi alqoritmlori vo ehtimal nozariyyasino
osaslanan modellogdirma yanasmalart totbiq
olunur.

Metodoloji baza agagidaki tisullar1 ohato edir:

SOTOM sistemlorinds siini intellekt osaslt
risk qiymatlondirilmasi metodlarinin tatbiqi tiglin
istifado olunan metodoloji baza asagidaki
iisullar ohato edir:
Masin Oyronmosi modellori — tarixi
molumatlar osasinda risklorin Syronilmasi va
prognozlasdirilmasi {i¢iin istifado olunur.
Neyron sabokolor — miirokkob risk
faktorlar1 arasinda qeyri-xotti  asililiglarin
askarlanmas1 vo analiz edilmosi iiglin totbiq
edilir.

Statistik analiz vo ehtimal modellori —
risk hadisolorinin  bagvermo  ehtimallarinin
qiymatlondirilmasi tigiin istifads olunur.
Real vaxt sensor molumatlarinin emali —
istehsalat miihitindo tohliikali voziyyatlorin
operativ agkarlanmasini tomin edir.
Tosnifat vo klasterlosdirmo alqoritmlori —
risklorin kateqoriyalara ayrilmasi vo oxsar risk
qruplarinin  miisyyonlosdirilmasi iiciin totbiq
edilir.

Tahlil va naticalorin miizakirasi

SOTOM (saglamliq, smayin tohliikesizliyi vo
otraf miihit) sistemlorindo risklorin idaro
olunmasi istehsalat proseslorinin tohliikasiz vo
dayanigh sokildo toskil edilmosinin asas elmi-
praktiki istigamatlorindon biri kimi qobul edilir.
Bu sahonin nozori bazasi tohliikolorin agkar
edilmosi, onlarimn  bagvermo  ehtimalinin
miloyyonlosdirilmasi vo miimkiin naticalorin
tosir doracasinin qiymatlondirilmasi prinsiplorinoe
osaslanir. Risk anlayist iimumilikds tohliike
monbayinin  movcudlugu, onun aktivlogsmo
ehtimali vo insanlara, texniki vasitalors, eloco do
otraf miihito gdstora bilocayi zaorarin kompleks
gostoricisi kimi izah olunur. Bu baximdan

risklorin  idaro  olunmasi yalniz mdvcud
tohliikslorin aradan qaldirilmasi ilo
mohdudlasmir, hom do potensial risklorin

ovvolcadon proqnozlasdirilmasi vo onlarin tosir
giicliniin minimuma endirilmasi prosesini shato
edir [1]. Nozori yanagmalar ¢or¢ivasindo risklorin
idars olunmasi ardicil va sistemli foaliyyat kimi
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nozordon kegcirilir vo bu foaliyyat tohliikonin
miioyyan edilmosi, riskin analizi,
giymotlondirilmasi, risko nozarst vo idaroetmo
tadbirlorinin hayata kegirilmasi marhalslarinden
ibaratdir. Bu morhalalor bir-biri ilo six slagado
olmagla imumi tohliikesizlik  sisteminin
formalasmasina xidmot edir. Miiasir SOTOM
sistemlorindo risklorin idaro olunmasi statik
xarakter dasimir, oksino, istehsalat soraitinin
doyismosi ilo paralel olaraq daim yenilonan va
adaptasiya olunan dinamik bir proses kimi ¢ixi1s
edir. Ononavi yanagmalarda  risklorin
giymotlondirilmosi  osason  ekspert roylori,
statistik gostoricilor vo normativ  sonadlor
osasinda hoyata kegirilirdi. Lakin sonaye
proseslorinin getdikco miirokkoblosmasi,
avtomatlasdirma soviyyosinin artmasi vo insan
faktorunun coxsayli doyisonloro bagli olmasi bu
metodlarin  somoraliliyini  mohdudlagdirmisdir.
Bu sobobdon miiasir morhslado risklorin idars
olunmasinda riyazi modelloro  osaslanan,
molumatlarin analitikasina sdykenon vo daha
cevik yanagmalarin totbiqi zoruri hala golmisdir.
Risklorin nazori asaslarinda ehtimal nozoriyyasi

vo statistik analiz mithiim yer tutur. Bu
yanagmalar vasitosilo tohliikko  hadisolorinin
basvermo tezliyi, onlarin paylanma

xiisusiyyatlori vo sistemo tosir dorocosi riyazi
formada ifado olunur. Eyni zamanda risklarin
zaman iizro doyismosini tosvir etmok iiciin
stoxastik modellardon istifads edilir ki, bu da real
istehsalat goraitindo bas veron doyiskonliyi daha
diizgiin oks etdirmoyo imkan verir. Beloaliklo,
hom qisa, hom do uzunmiiddotli risklorin
davranis dinamikas1 daha doqiq analiz oluna
bilir. SOTOM sistemlorinin nazari ¢argivasinda
insan amili do xiisusi ochomiyyat kosb edir. Insan
sohvlori, diqget yaymiqligi, qeyri-kafi tolim
soviyyasi vo psixoloji faktorlar bir ¢ox hallarda
risklorin osas yaranma saboblorindon biri kimi
cixis edir. Buna goro do miiasir risk idaroetmo
sistemlori yalniz texniki vo statistik gostaricilori
deyil, hom do insan davranis modellorini nozora
alaraq daha kompleks yanasma tolob edir.
Bundan basqa, risklorin idare olunmasinin nozari
osaslarina sistem yanasmasi da daxildir. Bu
yanasmaya goOro istehsalat miihiti bir-biri ilo
qarsiligh olagods olan ¢oxsayli elementlordon
ibarat kompleks sistemdir vo bu elementlordon
birindo bas veran hor hansi doyisiklik biitovliikdo
sistemin tohliikosizlik soviyyosino tosir gostors
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bilor. Buna goro do risklorin idars olunmasi
yalniz lokal soviyyado deyil, iimumi sistem

inteqrasiya olunmus sokildo qurulmasini tolob
edir [4].

Siini intellekt osaslh risk giymotlondirilmosi
metodlar1 va alqoritmlor - SOTOM sistemlorindo
siini intellekt osashi risk qgiymotlondirilmasi
metodlar1 miiasir sonaye tohliikasizliyi sahosindo
on siirotlo inkisaf edon vo strateji ohomiyyot
dasiyan istigamotlordon biri kimi ¢ixis edir. Bu
yanasmalarin asas mogsadi istehsalat miihitindo
movcud olan vo ya golocokdo yarana bilocok
tohliikolorin anonavi qiymetlondirms tisullar ilo
miiqayisado daha operativ, daha doqiq vo daha
obyektiv sokildo miioyyon edilmesidir. Siini
intellekt texnologiyalarinin {stiinliiyli boyiik
hocmli, miixtalif strukturda vo geyri-miioyyon
xarakterli ~molumatlarin  emalint  miimkiin
etmosidir ki, bu da risk qiymatlondirma prosesini
sabit vo statik modeldon ¢ixararaq adaptiv vo
dinamik sistemo ¢evirir. Bu sahado asas yer tutan
metodlardan biri masgin Oyronmosi (machine
learning) alqoritmloridir. Bu alqoritmlor kegmis
istehsalat molumatlarin1 analiz edorok risk
faktorlar1 arasinda movcud olan gizli asililiglar:
miloyyon edir vo golocokdo bas vera bilocok
tohliikali hallarin ehtimalini hesablayir. Xiisusilo
nozaratli (supervised) vo nozarstsiz (unsuper-
vised) dyronma metodlar1 risklorin hom progno-
zlagdirilmasi, hom do strukturlasdirilmasi tigiin
genis totbiq sahosino malikdir. Tosnifat modellori
vasitosilo risklorin soviyyalora (asagi, orta,
yliksak va kritik) ayrilmasi miimkiin olur ki, bu
da idaroetma qgorarlarinin daha mogsadyonlii ver-
ilmosino gorait yaradir. Dorin 0yronmo (deep
learning) vo neyron soboko modellori iso daha
mirokkob sistemlords geyri-xotti vo ¢oxdlgiilii
olagolorin agkarlanmasinda miihiim rol oynayir.
Bu modellor insan davranisi, texniki nasazliglar,
ekoloji amillor vo istehsalat yiiklonmasi kimi
miixtolif faktorlar arasinda gizli korrelyasiyalari
izo cixarir. Xiisusilo goriintii emal1 osasli sistem-
lordo (computer vision) iscilorin fordi miihafizo
vasitalorindon istifado etmomosi, tohliikali zon-
alara daxil olmasi vo ya normativ qaydalari poz-
mas1 kimi hallarin avtomatik askarlanmasi
SOTOM sahasindo real vaxt nazarat imkanlarini
ohomiyyotli dorocads genislondirir. Bununla
yanasi, ansambl Oyronmo metodlart — qorar
agaclar1 (decision tree), tosadiifi meso (random
forest) vo gradient boosting kimi yanagmalar risk
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soviyyosindo hoyata kecirilmolidir. Bu iso
tohliikosizlik idaroetmasinin daha genis vo
giymatlondirilmasindos yiiksok doqiqlik vo sabit-
lik tomin edir. Bu alqoritmlor miixtolif risk
faktorlarin1 birlosdirorok daha kompleks qorar
mexanizmlori formalasdirir vo naticolorin etibar-
liliq soviyyesini artirir. Eyni zamanda klaster-
losdirmo metodlar1 (K-means vo s.) oxsar risk
davraniglarinin qruplasdirilmasina imkan verir
vo miisssise daxilinds risk zonalarmin vo kritik
saholorin daha doqiq miisyyan olunmasini tomin
edir. Miiasir SOTOM sistemlorinds siini intellekt
yalniz kegmis molumatlarin analizi ilo mohdud-
lagmir, hom do real vaxt rejiminds isloyon IoT
cihazlar1 va sensor sabakalari vasitasilo davamli
monitoring funksiyasini yerina yetirir. Tempera-
tur, tozyiq, vibrasiya, qaz sizmasi, sas Soviyyosi
vo digoar texniki parametrlor fasilosiz izlonilir vo
sistemdo bas veron on kigik doyisikliklor belo
anomaliya kimi qeyds alinaraq risk saviyyosinin
avtomatik yenilonmosino imkan yaradir. Bu iso
preventiv (Onloyici) tohliikesizlik yanagmasinin
formalagmasina sorait yaradir. ©lavo olaraq,
boylik verilonlor (Big Data) analitikas1 vo bulud
osasli  hesablama  texnologiyalar1  risk
giymotlondirms  sistemlorinin ~ miqyaslana
bilmasini vo daha genis istehsalat sobokolorindo
tatbiqini miimkiin edir. Bu yanagmalar miixtalif
miuossisalordon toplanan molumatlarin  inte-
grasiyasina vo timumi risk xaritolorinin yaradil-
masina imkan verir. Umumilikda, siini intellekt
osasli risk giymaotlondirilmasi metodlart SOTOM
sahasindo yalniz texnoloji yenilik kimi deyil,
hom do tohliikesizlik idaraetms folsafosinds fun-
damental transformasiya kimi ¢ixis edir. Bu
yanagmalar insan subyektivliyindon asililig
azaldir, gorarvermo prosesini daha moalumat
osasli edir vo sonaye miiossisalorindo risklorin
proaktiv sokildo idaro olunmasini tomin edorok
tohliikesizlik  soviyyesinin  yeni  maorholoyo
yuksalmasine sorait yaradir [7].

Bu yanagmalar risklorin yalniz mdvcud voziy-
yotini deyil, hom do golocok inkisaf
istiqgamatlorini giymaotlondirmaya sorait yaradir.
Real vaxt yanagmalar1 iso SOTOM sistemlorindo
risklorin idaro olunmasinda daha operativ vo
effektiv mexanizm kimi ¢ixis edir. IoT osasl sen-
sor sobakalari vasitesilo temperatur, tozyiq, vi-
brasiya, qaz konsentrasiyasi vo digor kritik para-
metrlor fasilosiz olaraq izlenilir vo aldo olunan
molumatlar dorhal analiz edilir. Bu proses
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noticosindo anomaliyalar vaxtinda askarlanir vo
risk soviyyosi avtomatik olaraq yenilonir. Real
vaxt emal1 sistemlori istehsalat miihitindo bas
vera bilocok goza hallarina qarsi gabaglayici tod-
birlorin goriilmasine imkan yaradir. Bundan
olavo, statistik vo real vaxt yanagsmalarinin inte-
grasiyasi risklorin daha kompleks va doqiq mod-
ellogdirilmasini tomin edir. Hibrid modellar va-
sitosilo hom tarixi malumatlar, ham do cari miisa-
hidolor birlogdirilorak daha etibarli naticolor oldo
edilir. Bu yanasma SOTOM  sistemlorindo
gerarverma prosesinin siirotini artirir vo insan
amilindon asililigi  azaldaraq tohliikasizlik
idaroetmosini daha stabil vo etibarli hala gatirir.
SOTOM sistemlorinds rogomsal transforma-
siya va agilli tohliikssizlik monitoringi - Miiasir
sonaye miihitindo SOTOM sistemlorinin inkisafi
rogomsal transformasiya proseslori ilo birbasa
olagolidir vo bu transformasiya istehsalat
tohliikasizliyinin idars olunmasinda fundamental
doyisikliklora sobab olmusdur. Rogomsal trans-
formasiya dedikds, anonavi kagiz asasli, manual
vo reaktiv tohliikesizlik idaroetmo mexaniz-
mlorinin yerini tamamilo avtomatlagdiriimas,
molumat oasasli, siini intellektlo doastoklonon va
proaktiv sistemlorin tutmasi basa diistiliir. Bu
yanasma SOTOM sahosindo risklorin daha erkon
morholods agkarlanmasina, onlarin real vaxt re-
jiminds izlonilmasing, homginin gabaqlayici tod-
birlorin avtomatik sokildo hayata kegirilmasino
imkan yaradir. Rogomsallasma naticasindo
miiossisalorda tohliikesizlik yalniz hadisaden
sonra reaksiya vermok deyil, hadiso bas ver-
mazdan avval onu prognozlagsdirmaq vo garsisini
almaq prinsipino osaslanir. Agilli tohliikasizlik
monitoringi sistemlari bu transformasiyanin asas
torkib hissolorindon biri kimi ¢ixis edir va
istehsalat miihitinin fasilosiz nozarstdo saxlanil-
masini tomin edir. Bu sistemlor [oT (Internet of
Things) cihazlari, sanaye sensorlari, agilli kamer-
alar, RFID texnologiyalar1 vo bulud asasli plat-
formalar vasitosilo istehsalat miihitindon davamli
olaraq molumat toplayir vo homin molumatlari
siini intellekt alqoritmlori ilo emal edir. [14].
Noticodo temperatur, tozyiq, riitubost, qaz sizma-
lar1, vibrasiya soviyyesi, masinlarin is rejimi vo
insan hoarokotlori kimi ¢oxsayli parametrlor real
vaxt rejiminde analiz olunur. Sistemlords ya-
ranan on kicik anomaliya bels avtomatik signal
mexanizmlori vasitosilo askar edilir vo risk
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soviyyesi dorhal yenilonir. Bu iso insan miidax-
ilosini minimuma endirorak tohliikosizlik qorar-
larin daha siirotli, doqiq vo obyektiv gobul
olunmasini tomin edir. Rogomsal SOTOM sis-
temlorindo boyiik verilonlor (Big Data) analiti-
kas1 xiisusi strateji shomiyyot dasiyir. Miixtalif
monbolordon toplanan strukturlagdirilmis vo
strukturlagdirilmamis molumatlar — sensor axin-
lar1, video goriintlilor, is¢i davranis qeydlori,
texniki nasazliq tarixg¢alori vo insident hesabatlari
— vahid platformada birlosdirilorok kompleks an-
aliz olunur. Bu analiz naticasindo risklorin dav-
ranis modellori formalasdirilir vo istehsalat
miihitindo tohliikko yarada bilocok niimunalor
(patterns) miioyyon edilir. Masin dyronmasi vo
dorin 6yroanma alqoritmlori bu mslumatlardan da-
vamli gokildo Oyronorok zaman kegdikco daha
daqiq prognozlar verir va sistemin adaptivliyini
artirtr. Eyni zamanda prediktiv analitika va-
sitosilo golocokdo bas vero bilocok goza vo in-
sidentlorin ehtimal1 avvalcadon hesablanir. Agilli
monitoring sistemlorinin miithiim
istigamatlorindon biri do video analitika va
kompiiter gorms (computer vision) texnologiya-
larinin totbiqidir. Bu texnologiyalar vasitasilo
iscilorin fordi miihafizo vasitolorindon (kaska,
goruyucu geyim, olcok vo s.) istifado edib-
etmomasi, tohliikoli zonalara icazesiz girislor,
avadanliglarin  diizgiin istismar olunmamasi,
tohliikesizlik baryerlorinin pozulmas1 vo diger
normativ pozuntular avtomatik sokildo askar-
lanir. Bundan olavo, davramis analitikas1 va-
sitosilo is¢ilorin horokot niimunalori izlonilir vo
riskli davraniglar erkon morhslodo miioyyon
edilir. Bu yanasma insan faktorundan
qaynaqlanan risklorin shomiyyatli hissasini real
vaxt rejiminds nazarat altina almaga imkan verir.
Bundan slava, rogomsal transformasiya SOTOM
sistemlorinds qorar destok sistemlarinin (Deci-
sion Support Systems) inkisafina genis imkanlar
yaradir. Bu sistemlar toplanmis malumatlari inte-
grasiya olunmus sokildo analiz edorok rohbor
heyato risk soviyyolori, kritik zonalar, yiiksok
tohlilke potensialina malik sahalor vo prioritet
miidaxilo istiqamatlori haqqinda vi-
zuallasdirilmis vo strukturlagdirilmis hesabatlar
togdim edir. Bu iso idaroetmonin daha elmi
osaslara sOykonmosine, insan subyektivliyinin
azalmasina vo strateji qorarlarin daha diizgiin
verilmasing sorait yaradir. Bulud texnologiyalari
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vo konar hesablama (edge computing) yanasma-
lart SOTOM sistemlorinin miqyaslanmasini va
real vaxt performansinin artirilmasini tomin edir.
Xiisusilo boyiik sonaye miiossisalorinds vo ¢ox-
sayl1 istehsalat saholorino malik sirkotlords biitiin
tohliikosizlik molumatlarinin morkozlosdirilmis
platformada idaro olunmasi miimkiin olur. Bu
yanasma miixtolif cografi orazilordo yerloson
obyektlorin vahid tohliikesizlik standartlar
osasinda monitoringini tomin edir va operativ
idaroetmoni  asanlagdirir [11].  Umumilikdo,
SOTOM sistemlorindo rogomsal transformasiya
vo agilli tohliikkesizlik monitoringi sonaye
tohliikasizliyindo koklii dayisiklik yaradan inno-
vativ yanagmadir. Bu model yalmz risklorin
erkon askarlanmasini tomin etmir, hom do proak-
tiv tohliikasizlik madoniyyatinin formalagsmasina
sorait yaradir, insan amilindon asililig1 azaldir,
gorarverma prosesini optimallasdirir vo sonaye
miiossisalorindo  daha dayanigli, etibarli vo
tohliikkasiz is miihitinin yaradilmasima xidmaot
edir.

Naticalor
1.Aparilan aragdirmalar gostorir ki, SOTOM
(saglamliq, omoyin tohliikasizliyi vo otraf

miuhitin miihafizosi) sistemlorinds siini intellekt
vo rogomsal transformasiya texnologiyalarinin
totbiqi  risklorin daha erkon  marhalodo
miloyyanlosdirilmasinag, onlarin yaranma
ehtimalinin elmi osaslarla qiymotlondirilmasine
vo potensial tohliikolorin daha operativ sokildo
askar edilmosino genis imkanlar yaradir. Bu
yanasma ononovi metodlarla miigayisodo daha
yiiksok doqiqlik vo etibarliliq tomin edir, eyni za-
manda insan amilindon gaynaqlanan subyektiv
xotalarin azalmasina gorait yaradir. Natico eti-
barilo, risklorin idaro olunmasi prosesi daha sis-
temli, davamli vo 0l¢iilo bilon xarakter alir.

2. Miiasir SOTOM idarsetmo sistemlorindo
masin 0yronmasi, dorin dyronma vo Big Data
analitikas1 kimi gabaqcil texnoloji yanagmalarin
totbiqi istehsalat miihitindo bas vera bilocok
tohliikolorin yalniz askar edilmosi deyil, hom do
onlarin avvalcadon prognozlagdirilmas1 imkan-
larin1  ohomiyyatli doracads giiclondirir. Bu
texnologiyalar boyiik hocmli molumatlarin emal
vo tohlili naticasinda gizli niimunalorin va risk
faktorlarinin {izo ¢ixarilmasina gorait yaradir.
Beloliklo, miiossisolordo preventiv todbirlorin
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vaxtinda goriilmosi, qoza ehtimallarinin mini-
muma endirilmasi vo iimumi tohliikasizlik
soviyyesinin yliksaldilmasi miimkiin olur.

3. Real vaxt rejimindo isloyan monitoring sis-
temlorinin vo IoT (Dsyalarn Interneti) osasli sen-
sor sabokolorinin totbiqi istehsalat vo sonaye
miihitindo risklorin operativ gokildo askar-
lanmasint tomin edir. Bu texnologiyalar va-
sitosilo temperatur, tozyiq, qaz sizmasi, vibrasiya
vo digor kritik gostaricilor fasilesiz olaraq
izlanilir vo normadan konarlagsmalar dorhal sis-
tema signal verir. Naticada, qoza va insidentlorin
bas vermo ehtimal1 ohomiyyatli doracods azalir,
homginin operativ miidaxilo imkanlart genislonir
vo gorarvermo prosesi daha siirotli vo effektiv
olur.

4. SOTOM  sistemlorindo  rogomsal
texnologiyalarin  inteqrasiyas1  tohliikosizlik
idaraetma yanasmasini onaonovi reaktiv modeldon
daha miiasir proaktiv vo prediktiv models trans-
formasiya edir. Bu doyisiklik miiassisolords yal-
niz bas vermis hadisolors reaksiya vermoak deyil,
eyni zamanda potensial risklori ovvolcodon
prognozlasdiraraq onlarin qarsisini almaq imkani
yaradir. Noticads, sonaye miiossisalorindo daha
etibarli, dayaniqli vo davamli inkisaf edon is
mihiti formalasir, omokdaslarin tohliikasizliyi
1sa daha yiiksok soviyyads tomin edilir.
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APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED RISK ASSESSMENT METHODS IN
HSE MANAGEMENT SYSTEMS

Ziya Vugar HUSEYNZADE
Azerbaijan State Oil and Industry University, AZ1010, 34 Azadliq Avenue, Baku, Azerbaijan
E-mail: ziyahuseynzadeO@gmail.com

Agashirin Simran GULIYEV
Azerbaijan State Oil and Industry University, AZ1010, 34 Azadliq Avenue, Baku, Azerbaijan
E-mail: emal1955@gmail.com

Abstract: Improving the level of safety in the industrial environment and minimizing occupational risks are
considered key priorities of HSE systems. Under conditions of modern technological development, the in-
creasing complexity of risks arising in industrial enterprises limits the effectiveness of traditional assessment
methods and necessitates the application of innovative approaches. This article examines the use of artificial
intelligence technologies in the identification and management of risks within HSE systems. The possibilities
of applying machine learning algorithms, neural network models, and intelligent data processing methods for
detecting hazardous situations and predicting potential accidents are analyzed. It is demonstrated that the
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analysis of data obtained from sensor systems, surveillance cameras, and production indicators makes it pos-
sible to identify potentially dangerous situations in advance. It is noted that artificial intelligence-based sys-
tems contribute to reducing errors associated with the human factor, improving the efficiency of safety-related
decision-making, and enhancing accident risk assessment processes. Within the framework of the study, tra-
ditional risk analysis methods were compared with intelligent models, emphasizing that artificial intelligence
approaches provide greater accuracy and flexibility. In addition, the prospects for the broad application of
these technologies in automating safety control at industrial facilities, detecting unsafe behavior, and ensuring
early identification of emergency situations are discussed.

Keywords: HSE, artificial intelligence, risk assessment, machine learning, neural networks, safety monitor-
ing, industrial safety, risk prediction.

HPUMEHEHHME METO/IOB OLLEHKH PHCKOB HA OCHOBE MCKYCCTBEHHOI'O HHTEJI-
JIEKTA B CUCTEMAX HSE (3/IOPOBBE, BE30OIIACHOCTb 1 OXPAHA OKPY KAIOIEN
CPEJIbI)
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Py3iome: [loBbimeHre ypoBHSI 0€30MacHOCTH MPOU3BOACTBEHHOH cpelbl 1 MUHUMU3AIMS POPEeCcCHOHAIb-
HBIX PHUCKOB SBJISIOTCS OJHMMHU M3 NMPUOPUTETHHIX HampasieHuil cucreM HSE. B ycnoBusx coBpemeHHOTro
TEXHOJIOTMYECKOr0 Pa3BUTHUS YCIOKHEHNE PUCKOB, BOSHUKAIOIIKX HAa IPOMBIIUIEHHBIX IPEANPHUATHAX, OTpa-
HUYHMBAET BO3MOXKHOCTH TPAJIULIMOHHBIX METOAOB OLIEHKH U JIEaeT aKTYaJIbHBIM IPUMEHEHUE HOBBIX MOAXO0-
noB. B cTaTbe uccnenoBaHo UCTIOIB30BaHUE TEXHOIOTHI HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUIEKTa B 00JIACTH BBISBICHUS
u ynpasieHus puckaMmu B cucremax HSE. Tlpoananu3npoBaHbl BO3MOKHOCTH IPUMEHEHUS aITOPUTMOB Ma-
LIMHHOTO 00yYeHHs1, MO/IeNell HeHPOHHBIX CeTEeH 1 METOA0B MHTEIIEKTYaIbHON 00pabOTKM AaHHBIX Ui 00-
Hapy>KEeHHS OMACHBIX CHTYal[Mii ¥ MMPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHBIX aBapuii. [loka3ano, uTo aHanu3 uHQopMa-
LIMH, TTOJTyY€HHON OT CEHCOPHBIX CHCTEM, KaMep HaOJII0eHHS U TPOM3BOICTBEHHBIX TIOKa3aTesei, T03BOIsIeT
3apaHee BBIABIATE MOTEHIMAIBHO ONacHbIe CUTyannu. OTMEUEHO, UTO CUCTEMBI, OCHOBAHHBIE HA HCKYCCTBEH-
HOM MHTEJUIEKTE, CIIOCOOCTBYIOT CHI)KEHHIO OLIMOOK, CBA3aHHBIX C YEIOBEUECKUM (PaKTOPOM, IMOBBILICHUIO
OTIEPaTUBHOCTH MTPHUHSATHS pEIIeHHI B 00J1acTh 6e30nacHocTH U 6oiiee 3QhekTHBHOI OlieHKE aBapUITHBIX pHC-
KOB. B paMkax uccrienoBaHust IpOBEIEHO CPABHEHHUE TPAJUIMOHHBIX METOJIOB aHAIN3a PUCKOB C MHTEIIEK-
TyaJIbHBIMH MOJEIISIMH, TIPH 3TOM ITOTYEPKHYTO, YTO ITOJIXOAbI HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIJIEKTa 00ec-
MEYNBAIOT O0JIee BBICOKYIO TOYHOCTh M THOKOCTB. Takke pacCMOTpPEHBI MEPCIIEKTUBBI ITUPOKOT0 MPUMEHEHUS
JAHHBIX TEXHOJIOTUH JJIsl aBTOMATHU3AIIUH KOHTPOJIsl 0€30MaCHOCTH Ha POMBIIUICHHBIX 0OBEKTaX, BBISIBICHUS
OIIaCHOT'O TIOBEICHUS U paHHET0 OOHAPY KEHUs! YpE3BbIUAHBIX CUTYyaLUil.

Kirouesbie cioBa: HSE, McKycCTBEHHBIH MHTENJIEKT, OIICHKA PHCKOB, MAIIMHHOE OOyuYeHHe, HEMpOHHbIE
CETH, MOHUTOPHHT 0€3011aCHOCTH, MPOMBIIIIJICHHAs O€3011aCHOCTh, TPOTHO3UPOBAHHUE PHCKOB.
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